BRENNERSKY BAZOVY TUNEL

Zamérem tohoto textu je poskytnout zdkladni informace
o jedné z mimorddnych podzemnich staveb, kterd se stavi na
hranici mezi Rakouskem a Itdlii. Je to brennersky bdzovy
tunel, ktery se stane soucdsti 2200 km dlouhého evropského
zelezni¢niho koridoru TEN SCAN-MED (Scandinavia — Me-
diterranean), vedouciho z Helsinek pres Stockholm, Malmo,
Kodan, Hamburk, Norimberk, Mnichov, Innsbruck, Bolognu,
Ivh’m, Neapol az do Palerma na Sicilii.

V detailnéjsim pohledu bude tunel souldsti Zelezni¢ni trasy
z Mnichova do Verony, jejiz délka po dokonceni bdzového
tunelu Brenner a vSech modernizaci bude 425 km.

Brennersky prismyk

Bdzovy tunel podchdzi brennersky prusmyk, ktery lezi mezi
Stuaiskymi a Zillertadlskymi Alpami a diky své celkem snadné
pristupnosti a pomérné nizkém nadmorské vysce pouhych
1374 m n. m. (je to nejniZ3{ alpsky prusmyk) byl od nepaméti
vyuzivan k prekondvani alpského hiebene severo-jiznim smeé-
rem. Prehistorickou stezku zde zaali Rimané vyuZivat od
roku 48 n. 1. Sedlem vede silnice od roku 1772, Zeleznice od
roku 1867 a konecné provoz brennerské ddlnice byl zahajen
v roce 1974.

Staré brennerskd Zeleznice se stavéla mezi 1éty 1864 a7 1867
a na trase mezi Insbruckem a Bolzanem bylo nutno vyrazit 22
tunelu o celkové délce 5233 m. Vyskovy rozdil mezi Inns-
bruckem a brennerskym prusmykem je 786 m a pro dodrZeni
maximdlnfho sklonu stanoveného na severu na 25 promile
bylo nutno prodlouZit trasu odbofenim do boc¢niho udoli
Schmirntal. I na jiznim udseku za prusmykem smérem do
Brixenu musela trat’ prekonat priblizné stejny vyskovy rozdil
jako na severu. Aby to zvlddla pfi uréeném max. sklonu 22,72
promile, odbocila do ddoli Pflerschtal. V obou odbockach byly
vyraZzeny i spirdlové tunely.
Z historie piipravy bazového tunelu

Jiz v roce 1847 uvazoval italsky inZzenyr Giovanni Qualizza
o Zelezni¢nim tunelu pod brennerskym prismykem. Se svou
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Obr. 1 Prehlednad situace brennerského bdzového tunelu
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ideou vsak ve své dobé neuspél. Az v roce 1971 mezindrodni
zelezni¢ni unie (UIC — International Union of Railways) roz-
hodla o vytvofeni skupiny experti némeckych, rakouskych
a italskych statnich Zeleznic, kterd méla vypracovat studii nové
brennerské drdhy s bazovym tunelem. Ministfi dopravy
Némecka, Rakouska a Itdlie se v roce 1980 dohodli, Ze budou
vypracovany studie proveditelnosti stavby, které se staly v roce
1989 zdkladnim dokumentem pro dal$i postup pripravy.
Samoziejmé tato stavba s celoevropskym vyznamem byla razné
projednavéana v Evropské unii véetné otazky spolufinancovani.

Mezistatni dohoda mezi Rakouskem a Itélii o vystavbé bazo-
vého tunelu byla uzaviena v dubnu 2004. V témZe roce byla
vytvorena akciova spolecnosti pro stavbu bazového tunelu.
Vlastni prace byly zahdjeny v roce 2008, kdy za pritomnosti
italského prezidenta Giorgia Napolitana byla slavnostné zaha-
jena u obce Aica severné od Brixenu razba pruzkumného (ser-
visniho) tunelu pomoci TBM.

Bazovy tunel by mél byt v provozu v roce 2026.

Zakladni koncepce bazového tunelu

Vlastni bdzovy tunel mezi severnim portdlem Innsbruck
a jiznim portdlem Fortezza nad Brixenem ma délku 55 km
a bude tvoren dvéma jednokolejnymi troubami o vnitinim pra-
méru 8,1 m. Budou od sebe vzdileny 70 m a kazdych 333 m
se vybuduji propojky, takze v pripadé mimoradné udélosti
vzdy druhd trouba bude slouzit jako tnikovéa cesta.

Zvlastnosti koncepce bdzového tunelu je pruzkumnd Stola
(tunel) o vnitfnim prameéru 6 m, kterd bude vyraZena v hloubce
12 m pod trovni hlavnich trub uprostfed mezi nimi, a to v celé
délce bazového tunelu. Jen zacdétek jiz zminéné pruzkumné
Stoly Aica vede mimo trasu hlavnich tunelt. Prizkumna $tola
poskytne podrobné ddaje o geotechnickych podminkach celé
trasy, coz by podle investora mélo vést k tuspore naklada
i Casu. V prubéhu stavby bude také slouzit pro dopravu ruba-
niny a po jejim dokonc¢eni a uvedeni do provozu bude odvadét
prusaky z hlavnich tuneli a soucasné umozni jejich inspekci
a udrzbu bez preruSeni zelezni¢ni dopravy.

Tulfes — Fortezza 64 km
Innsbruck — Fortezza 55 km

Multifunkéni
] stanice
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V trase bazového tunelu budou vybudovédny tfi podzemni
multifunkéni stanice (MS) — cca 5 km od innsbruckého portd-
Iu bude MS Innsbruck, asi na 25 km bude MS St. Jadok a na
italské stran¢ cca na 45 km se vybuduje MS Trens.

Vlastni bazovy tunel bude nedaleko nad Innsbruckem
v podzemi propojen na diive dokonceny a provozovany Zelez-
ni¢ni obchvat Innsbrucku. Ten tvori dvojkolejny tunel zacina-
jici u obce Tulfes v ddoli Innu ve smeru od Kufsteinu. Z bez-
pe¢nostnich duvodu je nyni soubézné s timto tunelem raZen
9 km dlouhy dnikovy tunel.

Napojenim na Zelezni¢ni obchvat tak vznikne mezi Tulfesem
a Fortezzou nejdelsi podzemni Zelezni¢ni trasa na svété délky
64 km.

Razici prace budou provadény z pristupovych tuneld Ampass
(je raZen z ddoli Innu pfed Innsbruckem), Ahrental a Wolf (jsou
razeny z brennerského tdoli). Poslednim pfistupovym tunelem
je Mules razeny z udoli feky Eisack na italské strané.

Z celkovych vice neZ 200 km tuneld mé byt podil razby
tunelovacimi stroji 70 % oproti 30 % konvencnich razeb.

Objem rubaniny &inf celkem asi 22 mil. m3, pfedpoklad4 se,
7e priblizné 4 mil. m3 bude zpracovano na kvalitni kamenivo.

POSTUP STAVBY
Stavebni ¢ast Tulfes — Pfons

Unikovy tunel o profilu 30 az 40 m? je 9 km dlouhy a b&zi
rovnobézné s dvojkolejnym Zzelezni¢nim tunelem provozova-
ného obchvatu Innsbrucku. Zacal se razit konvenéné od portd-
lu Tulfes v zari 2014, kdy byl také dokonéen mezilehly pristu-
povy tunel Ampass délky 1348 m. Z néj je tnikovy tunel roz-
razen na obé& strany. Unikovy tunel v&etné propojek do provo-
zovaného tunelu ma byt hotov v roce 2017.

Zjara 2015 bude opét konvenéni metodou zahdjena z pri-
stupového tunelu Ampass razba spojovacich Zeleznicnich tunelii
mezi obchvatem Innsbrucku a hlavnimi bdzovymi tunely.
Spojovaci tunely budou napojeny pred MS Innsbruck, kterd lez{
pod okrajovou Casti Innsbrucku Igls.

Schematicky pficny
fez BBT
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MS Innsbruck se za¢ne razit v 1ét€ 2015 z dokonéeného pri-
stupového tunelu Ahrental (délka 2426 m, profil: Sitka
10,42x8,49 m, sklon 10 %). K mistu jeho kfizeni s hlavni tra-
sou byla jiZ vyrazena smérem od Innsbrucku prizkumna §tola,
jejiz razba bude v 1été¢ 2015 pokraCovat jiznim smérem na
Steinach (iisek Ahrental — Pfons).

S pristupovym tunelem Ahrental také souvisi jiz dokonéend
ventilacni Sachta u obce Patch. Je 180 m hluboka s profilem
26,4 m?. Byla hloubend z povrchu a tsti do pfistupového tune-
lu. Zde se v podzemi razi vzduchotechnickd kaverna 230 m
dlouh4 s profilem 225 m?2, ze které se bude zajistovat vétrani
pri stavbé bazového tunelu i pri jeho budoucim provozu.

Deponie rubaniny z razeb zajiStovanych z pristupového
tunelu Ahrental je zfizena vedle brennerské dédlnice A13, kte-
rou pristupovy tunel podchazi.

Stavenisté Wolf

PFistupovy tunel Wolf o profilu 120 m? se razi konvenéné od
prosince 2013. Je dlouhy 4060 m, razi se dpadné ve sklonu
—10 % a vede priblizn¢ do dvacédtého patého km hlavni trasy,
kde bude vybudovidna MS St. Jadok. Rubanina z razeb se
nebude transportovat pres portal Wolf. Pro jeji dopravu byl
pristupovy tunel prodlouzen o 950 m do udoli Padastertal, ve
kterém byla zfizena deponie s kapacitou cca 500 tis. m3.
Uklddand rubanina bude hutnéna do ,,pfisypu svahu udoli.
Zrizeni deponie vyvolalo docasné preloZeni potoka Padaster
do tunelu o profilu 25 m?, délky 1520 m, z ¢ehoz 1140 m bylo
razenych.

Pro staveni$tni dopravu (i z ekologickych davodu) byly
u stavenisté Wolf vyrazeny jesté dva tunely. Za portdlem pri-
stupového tunelu vede k deponii 701 m dlouhy tunel Padaster
a soucdsti propojeni staveni$té s ddlnic{ je tunel Saxener dlou-
hy 1003 m.

Stavenisté Mules

StaveniSté se nachdzi na italské strané v udoli feky Eisack
nad Fortezzou a pravdépodobné zde byl jiz proveden nejvetsi
objem praci.
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Dokonéeny byly (mimo prizkumnou §tolu Aica):

e pristupovy tunel Mules délky 1779 m, ktery se na hlavni
trasu napojil v km 48.5;

e dvé kaverny pro montdz razicich stroju dl. 180 m
s primérem 350 m?;

e kaverna logistiky dl. 40 m o pruméru 322 m?;

« kaverna vzduchotechniky dl. 67 m o priméru 327 m? véet-
né vzduchotechnického tunelu dl. 123 m o pr. 93 m?
a vétraci Sachta hl. 47 m o priméru 29 m?;

e propojovaci tunel dI. 419 m o praméru 60 m?;

e prodlouZen{ pruzkumné $toly severnim smérem o vice neZ
2 km.

Z pristupového tunelu byla také zahdjena prvni razba hlav-
nich tuneli na celé stavbé. Koncem roku 2014 bylo vyraZeno asi
1650 m trasy z useku délky 2400 m. Razba probihd konvencni
metodou, protoZe zde trasa prochdzi vyznamnou poruchovou
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zénou — tzv. periadritickou poruchou. Ta souvisi se vznikem
alpského pohofi a tdhne se od Turina pres Merano a dél na
Klagenfurt.

Vyhledové bude severné od napojeni pristupového tunelu na
hlavni trasu priblizné v km 46 vybudovana MS Trens.

Zaver

Brennersky bazovy tunel, konkrétné staveni$t¢ u pristu-
pového tunelu Wolf byl cilem exkurze poradané v fijnu 2014
v ramci salcburského 63. Geomechanického kolokvia.

Jisté lze konstatovat, Ze Rakousko je hlavnim soucasnym
centrem vystavby bdzovych tuneli — viz tunely Koralm,
Semmering a zde popisovany brennersky bazovy tunel.

Doufdme, Ze se o postupu této mimoradné stavby podar{
v Casopise Tunel publikovat i odborné ¢lanky.

Ing. MILOSLAV NOVOTNY, mila_novotny@volny.cz

ZPRAVY Z TUNELARSKYCH KONFERENCI / NEWS FROM TUNNELLING CONFERENCES

TUNELARSKE ODPOLEDNE 4/2014
TUNNNEL AFTERNOON 4/2014

The Tunnel Afternoon on the historical underground workings
topic was held on the 12th November 2014. RNDr. Viaclav Cilek,
CSc. prepared a lecture on geologically interesting things in the
Czech Republic. Further on, Ing. Jakub Mikoldsek presented the
topic regarding the underground of fortification structures in the
Czech Republic. Ing. Jiff Ruzicka proceeded with the history of
designing for the Prague metro project and implementing it. The
last lecturer, Mr. Ladislav Lahoda, devoted himself even to two
topics — unfinished and abandoned underground workings and sec-
ret underground manufactures. Mr. Lahoda introduced the activiti-
es of the CMA, a society for historical underground research,
which has dedicated itself in the long term to researching such spa-
ces. The topic selected for the Tunnel Afternoon 4/2014 —
Historical underground workings — immensely captivated all audi-
ence. For that reason the Tunnel Afternoon 3/2015, which is plan-
ned for the 231d September 2015, will be dedicated to the continu-
ation of this theme.

Posledni Tunelarské odpoledne v roce 2014 se uskute¢nilo ve
sttedu 12. listopadu a zahdjil jej mistopiedseda CzTA
prof. Ing. Jifi Bartdk, DrSc. Tématem byla historickd podzemn{
dila, cely semindf po odborné strance zajistil Ing. Alexandr
Butovi¢, Ph.D. (Satra s.r.o.).

Jako prvni vystoupil RNDr. Viclav Cilek, CSc. (Geologicky
Gstav AV CR), ktery si pripravil prednasku na téma geologické zaji-
mavosti Ceské republiky. Béhem své prezentace promitl velké
mnoZstvi fotografii dokumentujicich geologickou minulost CR.
Posluchaci méli mozZnost sledovat, jak se menilo rozloZeni pevniny
a mori na zdej§im tzem{ v prubéhu jednotlivych historickych
epoch. Nekteré pribéhy byly i usmévné, napriklad o prehistorickém
plzi sklizejicim pfi cesté zpét ,.saldtek*, ktery stihl vyrust na stopé
jeho cesti¢ky diky jim produkovanym enzymum. I takové tdaje
jsou pry paleontologové schopni vycist ze zkamenélin.

Dalsi prednasku pronesl doc. Ing. Robert Koiinek, CSc. (VSB-TU
Ostrava), ktery hovofil o vyvoji hornictvi v Ceské republice od
doby kamenné po soucasnost. Zminil technologie dobyvédni

a rozpojovani hornin, zacdtky védeckého pristupu i vznik banské-
ho Skolstvi, ktery 1ze datovat do prvnich desetileti 18. stoleti.

Po prestdvce vystoupil Ing. Jakub Mikoldsek (FSv CVUT)
s tématem podzemi pevnostnich staveb v Ceské republice.
Vzhledem k tomu, Ze pevnostni stavby obranné linie 1. republiky
se staly jeho koni¢kem a vénuje jim mnoho ze svého volného Casu,
meli posluchaci moznost uvidét na fotografiich prostory, do kte-
rych se bézny navstévnik nemd Sanci dostat. Své poznatky
o vojenském podzemi na hrani¢nich tizemich Ceské republiky
publikoval spolu s prof. Ing. Jitim Bartdkem, DrSc., jiz dfive na
strankach Casopisu Tunel.

Ing. Jifi Rozi¢ka (Metroprojekt a.s.) pokracoval predndskou
o historii projektovani a realizace praZzského metra. Zajimavé byly
predevs$im informace o problémech vystavby metra okolo stanice
Florenc, které mnohym posluchadtim nebyly vibec zndmé.

Poslednim prednasejicim byl pan Ladislav Lahoda, ktery si pfi-
pravil hned dve témata — nedokonéend a opusténa podzemni dila
a tajné podzemni tovarny a jiné historické podzemni objekty. Pan
Lahoda je prezidentem CMA — spolecnosti pro vyzkum historic-
kého podzemi. Pfi jeho popisu pruzkumu historickych podzemnich
prostor bylo obdivuhodné, kam se se svymi kolegy vSude podival.
Bylo vice neZ ziejmé, Ze tyto pruzkumné vypravy jsou asto spo-
jeny s velkym rizikem. Na druhou stranu dastnici téchto vyprav
jsou obcas odménéni ndlezy mist, o kterych do té doby nikdo neve-
dél. Vice o opusténych podzemnich dilech 1ze nalézt na webovych
strankach spole¢nosti CMA www.podzemi-cma.cz.

Tunelarské odpoledne 4/2014 svym zamerenim prildkalo rekord-
ni pocet posluchatl — zicastnilo se pres 110 jedincu. O kladném
hodnoceni semindre sved¢i i fakt, Ze nékolika ¢leny CzTA bylo
znovu navrzeno toto téma i pro rok 2015. Na dalsi povidani z histo-
rickych podzemnich dél se tedy muZeme t&it 23. zai{ 2015.

Vybrané prezentace 1ze vyhledat na webovych strankdch asocia-
ce www.ita-aites.cz.

Ing. MARKETA PRUSKOVA, Ph.D., pruskova@ita-aites.cz,
CzTA ITA-AITES



