El
ooo0s3




VYzKUMNY USTAV ZELEZNICNT, a. s.

www.cdvuz.cz Ing. Ivan Vukusic, Ph.D.



VYzKUMNY USTAV ZELEZNICNT, a. s.

Cile prezentace
* Co je to spolec¢nd bezpecnostni metoda (CSM) dle PNK 402/2013

 Jaké jsou ukoly jednotlivych subjektu

 Jak to funguje na prikladu jednoho komplexnéjsiho scénare
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Vyjasneni pojmu
* Co je to analyza rizik?
* Obecny pojem pro systematicky postup kdy:
* najdeme nebezpedi (co se muze pokazit),
e odhadneme riziko (jak pravdépodobné to je a jak zavazné by byly nasledky)
e a urCime opatreni, aby se riziko snizilo na pfijatelnou Uroven (a ovérime, Ze to
opravdu funguje)
* Jinymi slovy resime ,,co se muze stat, jak moc je to Spatné, jak tomu zabranim”

e Co je to spolecna bezpecnostni metoda (CSM)
* PNK 402/2013 (CSM RA) stanovi jednotny evropsky postup, jak hodnotit a fidit rizika
pri zménach na zeleznici.
* Pouziva se pri technickych, provoznich i organizacnich zménach —zmeéna vyznamna.
* Proces: vymezeni systému, identifikace nebezpeci, analyza rizik, stanoveni opatreni a
prokazani prijatelnosti rizika.
Za fizeni procesu odpovida navrhovatel zmeény, a spravnost postupu u vyznamné
Zzmeny overuje nezavisly posuzovatel (AsBo).

Cilem je harmonizovat proces v oblasti bezpecnosti napric EU.
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CSM - jak jsme na tom?

Celime vaznym problémutim pfi aplikaci CSM,
nerozumime konceptu a neumime ho
spravneé aplikovat

CSM aplikujeme spravne, mame s pouzitim
metody pozitivni zkusenosti, mame dobre
zvladnuty cely proces
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V — cyklus upraveny
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CSM —-Co toje?
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Nezavislé posouzeni bezpecnosti — AsBo RFU Nr 01
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Nezavislé posouzeni bezpecnosti — AsBo RFU Nr 01
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Jednotlivé kroky v ramci CSM

* Koncepce
* Predbézné vymezeni subsystému — co se bude délat odkud kam (zadani projektu) —
S7
e Sestaveni ramcového bezpeénostniho konceptu projektu - SZ
e Sestaveni tymu SZ

e Studie

* Osloveni AsBo

* Pfesné&jéi vymezeni subsystému — SZ + projektant + AsBo (kontrola)
Sestaveni tymu — SZ + projektant+ AsBo (kontrola)
Identifikace rizik — SZ + Projektant + AsBo (kontrola)
Konzultace variant reSeni s dot¢enymi organy (HZS, povodi, obce,...)
* Pribézna zprava o posouzeni bezpecnosti - AsBo
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Jednotlivé kroky v ramci CSM

e DPS + PDPS
* Podrobné vymezeni subsystému — SZ + projektant + AsBo (kontrola)
Doplnéni tymu — SZ + projektant+ AsBo (kontrola)
Identifikace + klasifikace rizik — SZ + Projektant + AsBo (kontrola)
Volba zasad pfijatelnosti a bezpe&nostni opatieni — SZ + Projektant + AsBo (kontrola)
Konzultace jednotlivych technickych fedeni — SZ (HZS, povodi, obce,...)
Aplikace bezpe&nostnich do projektu — Projektant + SZ (kontrola) + AsBo (kontrola)
Projednani nebezpeéi se zbytkovymi riziky — SZ + DU + AsBo
Konzultace k aplikaci bezpe&nostnich opatfeni — SZ +AsBo (kontrola) + HZS, obce,...
Celkové pfijeti analyzy rizik — SZ
Zprava o posouzeni bezpecnosti — AsBo
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Jednotlivé kroky v ramci CSM

e Realizace — véetSina kroku jen doplnéni a zmeény oproti projektu
 VVymezeni subsystému — SZ + projektant + AsBo (kontrola)
Doplnéni tymu — SZ + Zhotovitel + AsBo (kontrola)
Identifikace + klasifikace rizik — SZ + Zhotovitel + AsBo (kontrola)
Volba zasad pfijatelnosti a bezpe&nostni opatieni — SZ + Zhotovitel + AsBo (kontrola)
Konzultace jednotlivych technickych fedeni — SZ (HZS, povodi, obce,...)
Aplikace bezpeénostnich do projektu — Projektant + SZ (kontrola) + AsBo (kontrola)
Projednani nebezpeéi se zbytkovymi riziky — SZ + DU + AsBo
Konzultace k aplikaci bezpe&nostnich opatfeni — SZ +AsBo (kontrola) + HZS, obce,...
Celkové pfijeti analyzy rizik — SZ
Povoleni k uvedeni do zkuebniho provozu — DU
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Jednotlivé kroky v ramci CSM

e ZkusSebni provoz
* Doplnéni dlikazd o aplikaci bezpeénostnich opatfeni (chybéjici méfeni) — SZ +
Zhotovitel + AsBo (kontrola)
* Monitoring zku$ebniho provozu — DU
e Celkové pfijeti analyzy rizik — SZ
e Zprava o posouzeni bezpecnosti — AsBo
e Kolaudace
* DESU
e Vydani prikazu zpGsobilosti — DU
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ldentifikace nebezpeci

* Co se mUze stat, predevsim v rdmci provozu daného subsystému, dil¢i nebezpedi (vykolejeni, srazka,...), scénare, které je
tfeba resit (horké i studené udalosti, preprava nebezpecnych latek), PNK 402/2013, priloha |, bod 2.2
« Navrhovatel (SZ -> projektant, zhotovitel) pomoci rozsahlych odbornych znalosti pfisluiného tymu (tym vSech relevantnich

odborniku) systematicky (HAZOP CSN EN 61882, FMECA CSN EN IEC 60812, brainstorming,...) uruje veskera pfimérené

predvidatelna nebezpedi pro cely posuzovany systém, popripadeé jeho funkce a rozhrani.

* Guide CSM, priloha |, bod.2.2, [G 1]:

,Je velice dulezité, aby na posuzované Urovni podrobnosti bylo uréeni nebezpeci Uplné a aby nebezpedi nebyla ani opomenuta
ani chybné klasifikovana jako souvisejici s obecné prijatelnym rizikem (riziky). Pro prisluSnou Uroven podrobnosti Ize posoudit
tyto aspekty pro identifikaci nebezpedi:

(a) vSechny provozni rezimy systému (tj. nominalnii za ztizenych podminek),

(b) odlisné okolnosti provozu systému (hlavni trat, tunel, most atd.),

(c) lidské faktory,

(d) klimatické podminky,

(e) vSechny relevantni a predvidatelné rezimy poruchy (vypadku) systému,

(f) ostatni potencialni faktory, které jsou relevantni z hlediska bezpecnosti pro posuzovany systém.

Posouzeni téchto aspektti ma prvorady vyznam, protoze pokud nebezpeci nejsou urcena, nejsou také zmirnéna a nejsou jiz
dale reSena v procesech rizeni rizik, posuzovani rizik a rFizeni nebezpeci.
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Reseni komplexnéjsich scénaru
e Pozar vlaku v tunelu — obecné Rizika v tunclech
* Jednotlivé kroky dle principu

* Prevence

e Zmirnéni

e Evakuace Drevence

e Zachrana

Zmirnéni

Bezpeénd oblast Evakuace
- Zbytkové
o i riziko

Zichrana v

* Swiss Cheese model
e Vzdy se to rozpadne na jednotlivé dilCi oblasti a na jednotliva nebezpedi, ktera je treba usmérnit



Pozadavky TSI SRT rozdélené do 4 oblasti

Prevence

Zamezeni nepovoleného
vstupu

Reakce materialt na ohen

Spolehlivost elektrickych
instalaci

Pozadavky na kabely a
energetiku

Opatreni k prevenci
pozaru ve vlaku

Provozni prevence pred
vjezdem do tunelu

Zmirnéni nasledku

Pozarni odolnost tunelové
konstrukce

Detekce pozaru v
technickych mistnostech

Detekce a kontrola pozaru
ve vlaku

Omezovani koure ve vlaku

Schopnost vlaku
pokracovat v jizdé

Vyvedeni vlaku z tunelu /
do bezpecného mista

Evakuace

Evakuacni zafizeni
Unikové chodniky

Komunikace pro evakuaci

Nouzové osveéetleni ve
vliaku

Nouzové vychody z vlaku

Informace pro cestujici o
nouzi

VYzKUMNY USTAV ZELEZNICNT, a. s.

Zachrana
Uloha zachrannych sloZek

Evakuacni a zachranna
mista

Komunikace pro
zachranné slozky

Napajeni pro zachranné
slozky

Déleni trakéniho vedeni a
uzemneéni

Nouzovy plan tunelu a
cviceni
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Pozadavky TSI SRT rozdélené do 4 oblasti — presahy

Bod TSI SRT Zjednoduseny nazev Presah do oblasti
v, , ; Z 7 v 7 V4 o + E +
4.2.1.2 Pozarni odolnost tunelové konstrukce r,mrnem nasledku + Evakuace
Zachrana
" Evakuace + Zachrana + Zmirnéni
4.2.1.5 Safe area a pristup do safe area , .
nasledku
. , E + 73 + Zmirnéni
4.2.1.7 Evakuacni a zachranna mista \{akuac? achrana + Zmirneni
nasledku
4.2.1.8 Nouzova komunikace Evakuace + Zachrana
4.2.1.10 Spolehlivost elektrickych instalaci Prevence + Zmirnéni nasledku
42334 Schopnost vlaku pokracovat v jizdé Zmirnéni nasledkd + Evakuace
, , : P + Zmirnéni nasledk( +
44.1 Nouzové provozni pravidlo revence T amirnent hasiedicd
Evakuace
. Zmirnéni nasledkd + Evak +
4.4.2 Nouzovy plan tunelu r,mrnenl nasiedi T Evaktate
Zachrana
4.4.3 Cviceni Evakuace + Zachrana

4.4.4 Odpojeni a uzemnéni Zachrana + Zmirnéni nasledkd
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Princip bariér ke snizeni pravdépodobnosti vzniku
rizikového scénare v tunelu

Reasonuv model svycarského syra

Sledovani
vykonnosti

Provozni
a udrzba

_ pravidla
Vozidlo

"trajektorie moznosti

Infrastruktura vzniku nehody"
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Princip bariér ke snizeni pravdépodobnosti vzniku

rizikového scénare v tunelu

* Infrastruktura (INF + ENE + CCT + SRT)
* Vykolejeni (prljezdny prirez, GPK, BK, kvalita material()
* Porucha, vypadek trakéniho vedeni
* Porucha, vypadek zabezpecCovaciho zarizeni
* Pozadavky na tunel dle TSI SRT (materialy, unikové cesty, zalozni zdroje, detekce, evakuacni a zachranna
mista, komunikace, trolejové vedeni — clenéni, vypinani)

* Vozidlo
* Kompatibilita + pozadavky (TSI)
 Udriba (ECM)

* Provozni pravidla

* Podminky provozu — kdy se mohou vlaky potkat v tunelu a jaké + kategorie vlaku A/B
* Reakce na mimoradnou udalost — kam budou vlaky presmérovany, kde vlak zastavi
* Provozovani dopravy s vyloucenou koleji na udrzbu

e Sledovani vykonnosti a udrzba
e Standardni pravidla? Prisnéjsi pravidla?
» Korektivni / preventivni /prediktivni Udrzba
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CSM - jak dale snizit zbytkové riziko?
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Moznosti snizeni zbytkového rizika

* Provozni pravidla
* Vlaky s nebezpecnym nakladem v tunelu se nepotkaji s vlaky s cestujicimi

Plan pro pripad mimoradnych udalosti — kde budou vlaky odstaveny, rychlost
spusténi zasahu IZS

Kontrola povétrnostnich podminek — vazba na omezeni provozu na ETCS
Kontrola obrysu vlaku — zjisténi ztraty nakladu
Skoleni personalu vlakl — organizace jako u letecké dopravy
 Udrzba
» Castéjsi cykly udrzby, online monitoring kli¢ovych prvkd
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Co délat s riziky co zUstanou

 MD — Rezortni metodika pro hodnoceni ekonomické efektivnosti projektl dopravnich
staveb

Spolecenské nakilady NEHODOVOSTI

T memdhoonom
= jednotka

034000] 80171742
5367000 16419212 | CiK/osoba
— 781 587

Siiniéni dop. - neh. s hmotnou $kodou 236 000 2/4 836 CZK/nehoda

* Nemame dokonalé statistiky a nevedeme je dostatecne dlouho...i tak je Ize vyuzit a
predikovat do budoucna, ze uroven bezpecnosti se nebude snizovat

* Spolecenska dohoda — kolik procent ztrat je povoleno u konkrétnich scénara?
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