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ZPRAVY Z TUNELARSKYCH KONFERENCI / NEWS FROM TUNNELLING CONFERENCES

RAKOUSKE BETONARSKE DNY 2008 — BETONTAG 2008
AUSTRIANN CONCRETE DAYS 2008 — BETONTAG 2008

The Austrian Concrete Days were held on 23rd — 25th April 2008 in
Vienna, again after two years. The Austrian Concrete Days, which are held
at two-year intervals (the German Concrete Days are held in the odd
years), again proved that they belong among Europe’s top, world class con-
ferences. Regarding the field of infrastructural projects, the attention was
captured by the new Brenner base tunnel, which should reduce the traffic
volume on the highway leading across the Alpine pass, but also by other
tunnel construction projects (e.g. the Koralm Tunnel).

Ve dnech 23.-25. dubna 2008 se konaly ve Vidni opét po dvou letech
rakouské betondfské dny. Organizace programu se jiZ zabéhla ve standard-
nim usporadani. Program zacal ve stfedu odpoledne exkurzemi na stavbu
metra U2 u stanice Prater, kterd se dokoncovala, aby mohla slouzit dcast-
nikim mistrovstvi svéta ve fotbale. Druhd exkurze zavedla castniky na
stavbu objekta rozsifujicich letisté ve Vidni.

Technickd jednéni trvala jeden a pul dne. Po dvodni fedi predsedy
Rakouské betonérské spole¢nosti (OVBB) Dipl. Ing. Dr. Petera Preindla
vystoupili Cestni hosté z fad zdstupct mésta Vidné, betonarské spolecnos-
ti a obchodni spole¢nosti stavebniho prumyslu. Dals{ program byl rozdé-
len na projektovani a vystavbu pozemnich konstrukci (budov) a staveb
infrastruktury. Druhy den byla na programu témata téZ obvykld, a to
vystavba v zemich stredni a vychodni Evropy, tunelové stavby a vystavba
rakouskych firem v ciziné, kterd byla doplnéna o netradi¢ni téma, a to vyu-
Zivéani alternativnich energii.

V oblasti vyzkumu byla vénovéana pozornost vysokohodnotnym beto-
nim, specidlnim cementim a zkouSeni predpinacich kabeli. Rakousko,

prestoZe patii mezi mensi stity, vynikd vysokou stavebni aktivitou.
V oblasti budov bylo referovdno o novych vySkovych budovich DC
Towers ve Vidni (220 m a 170 m) nebo o pldnovani nového zdpadniho
nddraZi, stadionu v Klagenfurtu, apod. V oblasti projektl infrastruktury
zvlasté zaujal projekt nového basis tunelu Brenner, ktery by mél ulehcit
pretizené automobilové trase pies alpsky prusmyk. Tunel mé délku 55 km.
Projekt je v pocétecni fazi a mél by byt dokoncen v roce 2020. Pro nés je
zajimavy PPP projekt vystavby dalnice z Vidné smérem na Brno. Délni¢n{
uzel v Linci, tunel Semmering, nebo most pres feku Dravu patiily k dal§im
vysoce zajimavym projektam.

Devadesit vystavovateli poskytovalo nabidku programu béhem prestd-
vek i béhem programu. Jeden stdnek patfil téZ Ceské betonéarské spolec-
nosti, ktera reprezentovala své &leny a dalif organizace z Ceské republiky.

Betondiskych dnu se ziicastnilo pres 2200 dcastniku z 16 zemi. Jednani
kongresu i doprovodné uddlosti, napr. spolecensky vecer v okrajové vinar-
ské Ctvrti v prostredi s rustikdlnim charakterem byly jiz tradiéné zorgani-
zovdny s mimorddnou preciznosti. Pi{jemnou atmosféru doplnovala
moravska cimbdlovd muzika.

Rakouské betondiské dny, které se konaji ve dvouletém intervalu
(v mezilehlych letech se konaji némecké betondrské dny) opét prokézaly,
Ze patii mezi Spickové evropské konference se svétovou trovni. Nejen
organizace, ale zejména obsahovd odbornd néplii, zpusob prezentace,
pocet ndvstévniki a vystava mohou konkurovat mnoha konferencim
a kongrestim, které se pocitaji mezi svétové udalosti.

PROF. ING. JAN L. VITEK, CSc., vitek@metrostav.cz,
METROSTAY a.ss.

SEMINAR MECHANIZOVANA RAZBA DLOUHYCH DOPRAVNICH TUNELU
SEMINAR MECHANIZED EXCAVATION OF LONG TRANSPORT TUNNELS

The third professional seminar “New Trends in Design and Construction
of Tunnels” was held in the building of Prague’s Municipal Council on
16th June 2008. This time "Mechanized excavation of long transport tun-
nels" was selected as a topic of the seminar. The seminar was organised by
D2 Consult Prague sr.o. in cooperation with the Czech Tunnelling
Committee ITA/AITES. Invited speakers were from foreign countries
(Austria, Germany, United Kingdom, Switzerland, France), one section
presented by Czech speakers was devoted to the Czech experience with
design and construction of TBM tunnels. Given presentations were in
English and Czech language with a mutual translation.

V pondeli 16. 6. 2008 se konal na Magistratu hl. m. Prahy treti
z odbornych seminaia Nové trendy v navrhovéni a provadéni tuneld
s ndzvem Mechanizovand razba dlouhych dopravnich tunelii. Seminar byl
poradan spole¢nosti D2 Consult Prague s. 1. 0. ve spolupréci s CTuK ITA-
AITES. Obdobné jako v minulosti byly na semin4r pozvéni predni zahra-
ni¢ni odbornici, na leto$nim seminéfi byly predneseny piispévky odborni-
ka z Rakouska, Némecka, §v§/carska, Francie a Anglie. Na seminarfi bylo
pritomno pres 150 tcastnikt (obr. 1) z vice nez 50 raznych organizaci.

Obr. 1 Pohled do sdlu Magistrdtu hl. m. Prahy
Fig. 1 A view of the Prague City Hall premises

Vétsina prispévku na semindfi byla zaméfena na piipravu &i vystavbu
vyznamnych dlouhych Zelezni¢nich tunel. Byla prezentovéna piiprava
Zelezni¢nich tuneli Koralm v Rakousku (32,8 km) ¢i Finne v Némecku
(7 km), déle byly predstaveny zkuSenosti s vystavbou Zelezni¢nich tunelt
Wienerwald v Rakousku (13,3 km), Katzenberg v Némecku (9.4 km) ¢i
Hallandsas ve Svédsku (5,5 km). Kromé konkrétnich projekti byly také
prezentovany sou¢asné moznosti vystavby tuneld pomoci TBM (druhy
TBM, vyhody a nevyhody jednotlivych typt TBM, moZnosti Gpravy ruba-
niny pii vyuZiti zeminovych §titd, atd.) a posledni vyvoj segmentového
osténi z prefabrikovaného betonu (tvary segmentu, tésnici pasky, zpusoby
spojovéni, vyuziti vldknobetonu, atd.) — obr. 2. Jedna ze Ctyf sekci byla
vénovdna zkuSenostem Ceskych spole¢nosti s piipravou a vystavbou TBM
tuneld.

Véfime, Ze semindr prinesl v§em zii¢astnénym nové a podnétné infor-
mace. TéSfme se na vasi ticast na dalsich obdobnych akcich.

ING. MATOUS HILAR, Ph.D., hilar@d2-consult.cz,
ING. MARTIN SRB, srb@d2-consult.cz,
D2 CONSULT PRAGUE s.r. o.

- Y ) =
Obr. 2 Prednds$ka A. Beila o sou¢asnych moZnostech segmentového osteni
Fig. 2 A lecture by Mr. A. Beil on current possibilities of segmental lining
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ROADWARE 2008

The fourteenth international road fair Roadware 2008 was held traditio-
nally on 13t — 15th May 2008 in Prague. It was hosted by the Primyslovy
Paldc (Industrial Palace) in the Prague Exhibition Grounds. 64 companies
and organisations, oriented on activities in the field of road construction, int-
roduced themselves in an area of 1200m2. This event is an unrivalled, grea-
test and most important gathering of experts in the field of development,
renovation and maintenance of traffic infrastructure and in the area of the
operation of traffic systems in the Czech Republic. The Czech Road Society
(CRS), an AIPCR/PIARC member, significantly participated in the organisa-
tion of the fair. A group for road tunnels also works in the CRS.

Ctrndcty mezindrodni silniéni veletrh Roadware 2008 se konal uZ tradi¢né
ve dnech 13.~15. kvétna 2008. Hostitelem byl Pramyslovy paldc na Vystavisti
Praha. Na vystavni plose 1200 m?2 se predstavilo 64 firem a organizaci zamé-
fenych na ¢innost v oboru silni¢niho stavitelstvi. Jednd se o bezkonkurenéné
nejvetsi a nejvyznamnéjii setkdni expertll v oboru rozvoje, obnovy a udrzby
dopravn{ infrastruktury a v oblasti provozovam dopravnlch systemu v Ceské
republice. Veletrh s jistotou navstivilo pres 2000 osob, i kdyZ vyznamnou sku-
pinou byli studenti odbornych strednich a vysokych $kol.

Pii slavnostnim zahdjen{ ing. Vladimir Bértl z ministerstva dopravy sdélil,
7e pro tento rok je ministerstvo pripraveno pokryt vystavbu komunikaci
finan¢nimi prostiedky za 100 miliard korun. TakZe pti dodrZeni obdobného
trendu by mohla byt zdkladni paterni sit’'ddlnic a rychlostnich silnic dobudo-
vdna do roku 2020.
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Katalog k vystavbé zpracovala agentura Viaco v tradi¢nim uspofédém’ se
seznamem a charakteristikou Cinnosti vystavovatelii a expozic. Vyrazné
expozice prezentovaly firmy Metrostav a. s., OHL ZS a. s., SSZ a. s, Strabag
a.s., Valbek s. . 0. V oborech podzemnich staveb a Zakladam staveb se ddle
prezentovaly firmy TenCate Geosythetika s. r. 0., Juta a. s., Geomat a. s.,
Exposive Service a. s.

Na organizaci veletrhu se Vyznamne podili Ceskd silni¢ni spolenost,
Novotného ldvka 5 s predsedou prof. ing. Frantiskem Lehovcem CSc.

Ceska silni¢ni spole¢nost CSS je dlouholetym &lenem stélého mezindrod-
niho sdruZeni silni¢nich kongrest se sidlem v PafiZi s dne$nim ndzvem
Svétova silni¢ni asociace AIPCR/PIARC. V patndcti technickych vyborech
mi Ceska silni¢ni spole¢nost své zstupce. Od poloviny devadesatych let je
CSS také Clenem Mezindrodn{ silni¢n{ federace IRF. Pro aktivity a Vyuzwam
informaci byly pii CSS ustanoveny nédrodni komitéty, v nichz j /, jsou soustie-
déni splck0v1 odbornici a rozhodujict podmkatelske subjekty Ceské republi-
ky V rédmci profesnich oborti CSS pracuje i skupina silniéni tunely, ve které
jsou zaclenéni i néktei clenové naseho ndrodniho komitétu ITA-AITES.

Hlavni edi¢ni c¢innosti CSS je vyddvdni Casopisu Silni¢ni obzor.
U prilezitosti veletrhu Roadware vySel Casopis ve zvlastni udprave
a s vyznamnym ¢lankem doc. Rozsypala z firmy SG-Geotechnika, a. s.,
nazvanym Nové technické podminky ministerstva dopravy pro geotechnicky
pruzkum pro navrhovani a provadéni tunel na pozemnich komunikacich —
TP 76C.

ING. PETR VOZARIK, vozarik@metrostav.cz, METROSTAV a. s.

ZE SVETA PODZEMNICH STAVEB / THE WORLD OF UNDERGROUND CONSTRUCTIONS

ODBORNY ZAJEZD CTuK DO NEMECKA A DANSKA

TECHNICAL EXCURSION OF THE CTuC TO GERMANY AND DENMARK

The ITA-AITES Czech Tunnelling Committee organised a technical excursion
to tunnel construction sites in German cities of Leipzig and Hamburg and in
Denmark for its members, from 27th May to 1st June 2008. In Germany, they visi-
ted the sites of the City-Tunnel Leipzig and the extension of the U4 metro line to
the new urban district of Hafen City in Hamburg. The objective of the visit to
Denmark were two exceptional structures, i.e. the road and railway link across two
sea straits — the Storeabelt and Oresund. In both cases the structures were combi-
nations of bridges and tunnels.

ODBORNY ZAJEZD CTuK DO NEMECKA A DANSKA

Cesky tuneldfsky komitét usporadal ve dnech 27. kvétna aZ 1. &ervna 2008
pro své ¢leny odbornou exkurzi na tuneldrské stavby v némeckych méstech
Lipsku a Hamburku a také v Dénsku. Exkurze se zi¢astnilo 39 pracovniku ¢len-
skych organizaci komitétu.

MESTSKY ZELEZNICNI TUNEL LIPSKO (CITY=TUNNEL LEIPZIG)

Prvni navstivend stavba byla v Lipsku, kde se pod centrem mésta stavi dva
jednokolejné soubézné Zelezni¢ni tunely, které jsou posledni a hlavni soudsti
prestavby lipského Zelezni¢niho uzlu. V rdmci této stavby dojde k efektivnimu
propojeni primestskych, regiondlnich i dilkovych trati, k napojeni Zelezni¢ni
dopravy na dopravu mestskou a k premisténi znaéného objemu nakladni Zelezni¢-
ni dopravy pod zem. Vzniknou také nové Zelezni¢ni podzemni stanice Markt (ta je
situovand pod historickym hlavnim ndméstim v centru mésta), Wilhelm-
Leuschner-Platz, Bayerischer Bahnhof a Lipsko-hlavni nadrazi (obr. 1 Situace).
Vsechny nové stanice jsou hloubené.

Lipské hlavni nddraZi je impozantni stavba ze zacdtku 20. stoleti a je nejveétsim
némeckym nédrazim proto, Ze Lipsko bylo jiZ v 19. stoleti vjznamnym vystavnim
a veletrznim méstem a centrem evropského obchodu. Je to ovSem nddrazi hlavo-
vé, nikoli prujezdné, coZ v soucasné dobé nevyhovuje a tento nedostatek stavba
méstského Zelezni¢niho tunelu a novd podzemni stanice primo pod hlavnim ndd-
razim odstrani.

Kazda ze dvou jednokolejnych tunelovych trub je dlouhd 1438 m, ma vyrubni
prafez 9 m a vnitini svétly profil 7,9 m. Tunely se razi pomoci bentonitového §titu
(vyrobce Herrenknecht) s pouZitim pretlaku 4-6 atm. pro paZeni Celby. Za feznou
hlavou, kterd je vybavena také 42 valivymi dléty pro rozruSeni balvanu, je umis-
tén drti¢ kamenu. Pod ochranou $titu se montuje definitivni segmentové osténi tl.
400 mm, které sestdva ze sedmi normélnich a zavére¢ného segmentu.

Geotechnické podminky pro razbu jsou velmi nepfiznivé a proménlivé.
Horniny, kterymi se prochazi, jsou stlacené kvartérni horniny (Lockergesteine)
z doby ledové se Zzulovymi balvany a také soudrzné terciérni sedimenty.
Obsahuji kvartérni fic¢ni Stérkopisky, tj. stfedné- az hrubozrmné obldzkové $tér-
Ky, terciérni stfedné- aZ jemnozrnné pisky a misty do prafezu zasdhnou také
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Obr. 1 City — Tunnel Lipsko — prehlednd situace (prospekt)
Fig. 1 City — Lipsko Tunnel — general layout

mékké az polotuhé hliny a zelenoSedé sliny. Horniny zdaleka nejsou uloZeny
vodorovné, vrstvy maji nestejnomérnou tloustku a ruzné vyklifiuji. V podloZi
opét v proménlivé hloubce se nachdzi lasturnaty slinovec. Je to jedind nepro-
pustnd vrstva v geologickém profilu, ¢ehoZ se tam, kde je to mozné, vyuziva pri
zakladdni hloubenych stanic.
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Obr. 2 Geologicky podélny ez (prevzato z Eldnku Dipl.-Ing. Winfrieda Glitsche)
Fig. 2 Geological longitudinal section (borrowed from a paper by Dipl.-Ing.
Winfried Glitsch)

Razba probiha v celé trase pod hladinou podzemni vody, jejiz hloubka kolisa od
3 do 10 m pod terénem. Nadlozi tunelu je 8 az 16 m.
Tratové tunely raZené Stity se déli na tfi stavebni dseky:

* Bayerischer Bahnhof — Wilhelm-Leuschner-Platz 629 m
* Wilhelm-Leuschner-Platz — Markt 404 m
* Markt — Lipsko-hlavni nddraz{ 432m

Stit nejprve vyrazil tunel smérem od Bayerischer Bahnhof, v cilové Sachté na
hlavnim nddrazi byly demontovény a na povrch vyzdvizeny jen feznd hlava a plast’
§titu, které se dopravily zpét do startovaci Sachty. Kompletni zaveés $titu byl prota-
Zen zpét do startovaci Sachty vyrazenym tunelem. V dob€ navstévy stavby mél $tit
vyrazeno na druhém tunelu 180 m.

Pro umoZnéni pruniku §titu do stavebnich jam hloubenych stanic se budovaly
specidlni ocelové nebo betonové tlakové komory (obr. 3). Takové opatieni prav-
dépodobné nikdo z tcastniku exkurze jesteé nikde jinde nevidél.

Pro zabranéni seddn{ budov je povoleno maximalni sniZen{ hladiny podzemn{
vody o 10 cm. V trase razby je na povrchu vybudovén suchovod z ocelovych trub,
pomoci kterého by v pripadé ndhlého poklesu hladiny podzemni vody zpusobené-
ho razbou nebo vystavbou hloubenych stanic byla cerpana voda do vsakovacich
studnf s cilem zajistit nastoupani podzemni vody na ptvodni Groveri. Povolené
seddni povrchu bylo stanoveno na 30 mm s fadou vyjimek u budov, kde bylo sedd-
ni omezeno kompenza¢nimi injektdZemi na 3 mm.

Kde to bylo mozné, tak se stavebni jamy pro hloubené stanice pazily pomoci
podzemnich stén zapusténych do nepropustné vrstvy lasturnatého slinovce.
U stanice Bayerischer Bhf se tato vrstva nachdzi v prili§ velké hloubce, takZe se po
provedeni podzemnich stén t€Zilo z vody a ndsledné se na dné stavebni jamy vybe-
tonovala pod vodou masivni betonova deska.

Obdobné se stavi za stanici hlavni nddrazi hloubend rampa, kde se po t€zbé
z vody z pontonu instaluji kotvy vy¢nivajici nad dno staveni jamy (obr. 4). Pak se
vybetonuje pod vodou masivni betonova deska, kterd je dopredu instalovanymi
kotvami uchycena do podloZi.

Pri zakldddni hloubené stanice hlavniho nddraZi, kterd je situovdna primo
v nddrazni hale v prostoru koleji 4 a 5, se muselo pouzit i zmrazovéni a sanacni
injektdZze.

Stavba byla zahdjena v tunoru 2004, uvedeni do provozu je planovano na rok
2010 a dokonceni se uvazuje v roce 2011.

PRODLOUZENI TRASY METRA U4 V HAMBURKU

Slavné a bohaté hanzovni meésto Hamburk je stdle jesté jednim z nej-
vyznamnéjsich evropskych i svétovych pristavi. S rozvojem ndmoin{ prepravy
nédkladu a se zvySujici se tondZi lodf rostou také ndroky na vybaveni a hloubku
pristavi. Proto stary piistav v Hamburku dnes nevyhovuje a jiz deli dobu se
nevyuzivd. Pfitom se oviem jednd o cenny prostor v centru mésta, coZ znamend,
Ze obdobné jako v jinych méstech, napt. v Londyné nebo v Rotterdamu, nemoh-

ly zustat jeho pozemky dlouho leZet ladem. V Hamburku se rozhodli postavit zde

Obr. 4 Instalace kotev pred podvodni betondzi betonového dna stavebni jamy
Fig. 4 Installation of anchors prior to the casting of the concrete bottom of
the construction trench

Obr. 3 Vpravo konstrukce tlakové komory pro prunik Stitu do stavebni jamy
Fig. 3 For the left — the pressure chamber for the TBM breakthrough to the con-
struction trench

novou méstskou ¢tvrt, kterou nazvali Hafen-city a jeji soucdsti bude na jedné stra-
né moderni koncertn{ sift a na druhém konci univerzitni méstecko.

Po posouzeni ruznych moZnosti hlavniho napojeni na hromadnou méstskou
dopravu byla vybrana varianta prodlouzeni trasy metra U4 z prostoru hlavniho
hamburského Zelezni¢niho nadrazi.

Celkova délka prodlouzeni trasy U4 bude 4 km. V prvnich 200 m trasy
u hlavniho nddrazi se vybuduje napojeni na provozovanou trasu soucasné s dosti
prudkym poklesem nivelety. Nasleduje tisek délky 2,8 km razeny Stitem a ve vlast-
nim prostoru Hafen-city pokracuje trasa 1 km dlouhym hloubenym tsekem ke
kone¢né stanici Hafen Universititstadt. Na trase budou &tyfi hloubené stanice.
Nejhlubsi stanice je 20 m pod terénem, respektive 14 m pod normdlni hladinou
vody Vv pristavu.

Dva jednokolejné raZené tunely budou mit vnéj3f primér 6,5 m, vnitin{ prumér
5,6 m a v nejhlubs§im misté budou 40 m pod terénem, respektive 30 m pod nor-
maln{ hladinou vody.

Geotechnické podminky na razeném dseku budou obdobné jako v Lipsku velmi
proménlivé a sloZité. Pii razbé budou zastizeny:

* Ledovcovd moréna: naplaveny slin se Stérkem, pisek, jil a valouny;

* Ri¢nf pisky se $térkem a velkymi valouny az balvany;

* Slidnaty jil az slidnaty jilovec.

Celd razena trasa lezi pod hladinou podzemni vody.

Pro razbu bude pouZit bentonitovy §tit s pretlakem pro paZeni Celby
a s osazenym drticem kament. Jeho vnéj§f pramér je 6,57 m a pod jeho ochranou
se montuje jednopldstové segmentové osténi s vnéj$im prumérem 6,50 m
a s tloustkou segmentt 45 cm. Ve vrcholu plasté $titu v jeho koncové &ésti je otvor,
kterym bude vyplnovan nadvyrub teoretické vysky 7 cm. Soucasné zde jsou na
vnitinim lici pl4§té namontovdna tfi tésnéni, mezi které bude Cerpana mazaci injek-
tdz. Jejich Gcelem je zabrénit vnikén{ vody, rozrusené horniny a vyplnového mate-
ridlu zpét do $titu.

V dobé¢ exkurze byla jiz provedena zardzka $titu z komory na zacdtku hloube-
ného useku v Hafen City a pokra¢ovala montéz jeho zdvésu. Na obr. 5 je videét, jak
je §tit pomoci kotev a hydraulickych vdlcu zatla¢ovéan do horniny. Hydrosmés se
bude v prubéhu razby Cerpat na vzdalenost aZ pres 4000 m, protoZe separalni sta-
nici bylo moZno umistit az za konec hloubené ¢asti, coZ je konec celého prodlou-
Zeni trasy U4.

Hloubeny tsek se provaddi v zdsadé dvéma technologiemi. Kde je to mozné,
pouziji se podzemni stény zapusténé do nepropustného podlozi a vykop se usku-
te¢ni v suchu s postupnym rozpirdnim stén. V ostatnich pripadech se berant larse-
nové stény, provadi se vykop pod vodou s nédslednou podvodni betondzi masivni
betonové desky, eventudlné kotvené do podlozi. Takto se stavélo napr. v prostoru
vodniho kandlu, kde byly rozebréany ndbtezni zdi a obnaZeny drevéné piloty, na
kterych puvodni zdi stoji (obr. 6). Po dokoneni praci budou ndbrezni zdi obnove-
ny v puvodnim vzhledu.

V této Casti musela byt vyprojektovdna a provedena rozsdhld protipovodnova
opatfent, protoze pri boufich dokdZe severni more zna¢né zvednout hladinu Labe.
Protipovodniovd ochrana stavby jiz byla provérena, nastésti se nejednalo

i

Obr. 5 Pohled na zardzku stitu v Hafen City v Hamburku
Fig.5 A view of the tunnel opening work for the TBM excavation of the
HafenCity tunnel in Hamburg
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Fig. 6 Exposed timber pile foundations of old embankment walls

o katastrofdlni vzedmuti hladiny jako v roce 1962, kdy bylo zaplaveno i centrum
mesta.

Zékladni terminy razené C4sti:

* budovan{ startovaci Sachty bylo zahdjeno v zaif 2007;

* zahdjeni razby 1. tunelové trouby soucasné s montdzi §titu probihd od kvétna

2008;
* jeji prordzka je pldnovdna na brezen 2009 a
* razba 2. tunelové trouby méd probéhnout od kvétna 2009 do brezna 2010.

STAVBY V DANSKU

Cilem ndvstévy Danska byly dvé mimoradné stavby — silni¢ni a Zelezni¢ni spo-
jeni pres dvé morské dziny, pres Storeabelt a pres Oresund. V obou piipadech se
jednd o kombinaci mostt a tunelu.

PROJEKT STOREBAELT

Storebaelt projekt zajistuje propojeni mezi dvéma ddnskymi ostrovy Zealand
a Fyn pres maly ostrov Sprogé a zahrnuje délnici a dvoukolejnou Zeleznici.
Storebaelt je v misté kifZen{ Siroky cca 18 km. Ostrivek Sprogd jej déli na dva pra-
livy, z nichZ vychodni je duleZitou mezinarodni namorni cestou. Stejné se déli
i projekt — zdpadni most (vlastné dva samostatné mosty) mezi Fynem a Sprogo
pres mélky kandl nese ddlnici i Zeleznici; vychodni &ast projektu tvori dalni¢ni
most a dva Zelezni¢ni tunely délky cca 8 km.

Zeleznidni tunely

SoutéZ byla vypsdna v roce 1988 na naplavovany nebo raZeny tunel;
z ekonomickych a environmentdlnich duvodu byla zvolena razba.

Pozadavky na projekt Zelezni¢niho tunelu:

¢ ndvrhova rychlost 160 km/hod;

e zivotnost 100 let;

* spad Zelezni¢ni traté¢ max. 1,56 %;

* bezpe¢nd mocnost nadlozi — min. nadlozi v nejhlub§im misté ve vépnitém

jilovei 15 m;
* dostate¢ny neporuseny horninovy pilif mezi tunely s osovou vzdalenosti trub 25 m;
* bezpecnostni propojky max. po 250 m.

Geotechnické podminky

Storebaelt byl vytvoren ledovcem ve Etvrtohordch. Jeho vychodni éést, pod kte-
rou se razily tunely, md hloubku vétSinou 20 m, uprostred rychle klesd a7 na —55 m
pod hladinou more. Z hlediska geologického profilu tvori dno mofe sedimenty
usazené po dobé¢ ledové (ty nebyly pri razbé zastizeny). Pak nésleduji ¢tvrtohorni
morénové zeminy, které tvoii ruznorodé ledovcové uloZeniny, tj. smésice jilu,
pisku, $térku s Zulovymi a rulovymi balvany velikosti i pfes 2 m. Horni vrstva
téchto zemin méd mensi propustnost a obsahuje siltové a piskové vrstvy az 1 m
mocné. Spodni vrstva je méné homogenni, propustnéjsi, s CastéjSim vyskytem
Stérkovych a piskovych poloh tl. az 15 m (tvori asi 20 % objemu). Nésleduje tie-
tihorni velmi rozpukany vdpnity jilovec az jilovity vapenec a podloZi tvori mékky
vdpenec (spodni paleocén), do kterého jiZ razba nezasahla.

Prizkumné préce zaCaly v polovin€ 60 let, intenzivni pro tunel se provadély

v poloviné 80 let minulého stoleti. Na jejich zdkladé byla provedena tprava trasy,
kterd se pomoci oblouku posunula do mist s mens{ hloubkou uprostred plavebni trasy.

Z pruzkumu vyplynuly ndsledujici zdvéry pro razbu:

* velmi obtizné a proménlivé podminky;

e morénové zeminy — velké balvany, nesoudrzné zvodnélé vrstvy a Cocky
s tlakem vody 4 bary;

* na styku s vapnitym jilovcem se vyskytuji balvany a vodonosné $térkové vrst-
vy; styk vrstev predstavoval obecné problematické podminky — nehomogenni
prostredi s vysokou propustnosti;

* vipnity jilovec — puklinové voda s tlakem aZ 8 baru.

Obr. 7 Pohled na zavéseny ddlniéni most pres Storebealt
Fig. 7 A view of the cable-stayed motorway bridge over the Storebealt

Popis tunelu a razeb

Pro razbu byly pouzity Ctyfi zeminové $tity (EPBM) s vnéj$im primérem
8,752 m s moznosti razby v otevieném i zavieném médu. Tunely byly raZeny
z obou brehu proti sobé a maji délky 7.4 km. Vnitfni prumér tuneli je 7,7 m
a spojuje je 29 propojek po 250 m.

Osténi tl. 400 mm tvoif 6 Zelezobetonovych segmentu a zdvére¢ny klendk.
V jeho vypoctu byl uvazovan plny hydrostaticky tlak s tim, Ze tésnéni bylo navr-
Zeno s dvojndsobnou bezpenosti na 16 barl. V nejniZ$im misté tunelt jsou er-
paci jimky, které prusakovou vodu Cerpaji k portdlim a ta se pak odvadi 100 m
dlouhym potrubim na dno Storebaeltu, protoze obsahuje amoniak!

V misté propojek se provadélo ostén hlavnich tuneld z litinovych tybinku vZdy
4,5 m pred a za osou propojky, jeho soucdsti byly i docasné litinové tybinky pro
pozdéjii vytvoreni otvort pro razbu propojek.

Vlastni propojky maji pramér 4,5 m, osténi ze Sroubovanych litinovych tybin-
ku a razily se konven¢né. Na alternativné uvaZované pouZiti stifkaného betonu
nedoslo. Pfed razbou se provadély pres piipravené prichodky v osténi tunelt pri-
zkumné jadrové vrty. Podle vyhodnoceni bylo rozhodnuto o tpravé hornin ke zlep-
Seni jejich vlastnosti pro razbu.

Odvodnéni masivu pod Storebaeltem

Mimoridnou zdleZitosti bylo sniZeni tlaku podzemni vody v prostoru razby,
které mélo zlepsit podminky pro razbu a umoznit pripadné opravy feznych hlav
§tit ¢i vyménu feznych ndstroji. Vyuzilo se pritom mensi propustnosti moréno-
vych hlin, predevsim jejich horni vrstvy, které lezi jako ,.koberec* na propustnéj-
$im rozpukaném vapnitém jilovci.

Projekt byl dspésny a podarilo se sniZit tlak vody v ose razby na méné neZ 3
bary, takZe mohl byt pouZit pretlak vzduchu pii vstupu pracovniku pred hlavu 3titu
pri opravach. Zlepsila se i stabilita masivu a rozsah lokdlniho odvodnovéni pfi
razbé propojek. Samozrejme vzhledem k nehomogenité prostiedi efekt odvodno-
vani kolisal, ale naStésti ne ¢asto. O jeho G¢innosti svédéi i fakt, Ze pfi poruse Cer-
pani nastoupal ve vdpnitém jilovci tlak vody o 2 bary za 1 hodinu!

Vrténi studni a piezometrd i Cerpdni se provddélo z pontonu zakotvenych
v prulivu a pfedchézela jim sloZitd jedndni s ndmorni plavbou. Pontony byly vyba-
veny vlastnimi generdtory pro vyrobu elektrického proudu, rozvadééi i snimaci
dat, kterd byla automaticky predavana do fidiciho centra. Tim byl umoZnén nepie-
trzity monitoring Cerpdni i hydrostatického tlaku v zdjmové oblasti.

S PERERMOLM

Obr. 8 Piehlednd situace dopravniho propojeni mezi Danskem a Svédskem pies Oresund
Fig. 8 General layout of the traffic connection between Denmark and Sweden
across the Oresund
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Obr. 10 Pri¢ny ez naplavovanym tunelem
Fig. 10 Cross section of the immersed tunnel

Obr. 9 Jeden z tunelovych dilii po vytazeni z vyrobny
Fig. 9 One of the tunnel segments after releasing from the casting basin

~oovz

Problémem byla nejhlubsi ¢st trasy, kde chybél pokryv z morénovych hlin.
Ziizeni studni se zde ukdzalo nerealistické, riskantni a drahé. Proto se pridaly stud-
né v misté zlomu spadu na svahu dna smérem k nejhlubsimu mistu.

Protoze byl pii razbé uméle sniZen vodni tlak na osténi a jeho tésnéni nebylo
vystaveno kone¢nému tlaku, nebyla jeho vodotésnost plné vyzkousena. Proto
se dals{ préce v tubusech provadély az po vypnuti odvodnovaciho systému.

Mimoradné udalosti pfi razbé - pozar v razicim Stitu

Stavbu tuneli provazelo po celou dobu mnoho problému i mimoradnych uda-
losti, které zna¢né prodlouzily dobu vystavby i néklady.

Jednou z nich byl pozar, ktery vypukl ve stitu Dania 11. Cervna 1994, ktery razil
severni tunelovou troubu smérem od ostrova Zealand. V dob¢ pozéru byly proti
sobé razici $tity na severnim tunelu vzdaleny od sebe jiZ jen pouhych 50 m. Na jiz-
nim tunelu se $tity setkaly jiz predtim.

Pri¢ina vzniku poZdru neni stdle presné zndma, aviak prvotni horlavinou byl
hydraulicky olej z hydraulického pohdnéciho systému. Olej pravdépodobné unikal
a byl rozprasovan vysokym tlakem z mista pfipojeni hadice k hydraulickému vilci.
Shorelo asi 2000 1 oleje Shell Tellus 46, které byly obsazeny v nédrzi. Byl spustén
metanovy poplach, pravdépodobné zplodinami hofeni, a v ¢innost se uvedly zdloz-
ni systémy napdjeni elektiinou a nouzové osvétleni. Cerny dym silné snizil vidi-
telnost, avsak lidé byli schopni bezpe¢né uniknout do jizni tunelové trouby pres
tunelovou propojku. Hasi¢skd jednotka dorazila brzy, ale po nékolika netispésnych
pokusech nezbylo nez nechat poZir, aby dohotel. Pfedpoklddalo se, Ze pozér trval
néco mezi 4 a 8 hodinami.

Jakmile se misto poZdru dostate¢né ochladilo, byla provedena fada prohlidek
poskozenych konstrukei. Mérila se také hloubka, do které zasdhlo odpryskani
povrchu Zelezobetonovych prefabrikdta ve vrcholu klenby. V nejvice zasaZzeném
misté v jednom dilci odpryskaly dvé tretiny z puvodni tloustky dilcd 400 mm.
Prumémé odpryskani u nejvice zasaZeného dilce Cinilo 150 mm. Odpryskané
oblasti poSkozenych dilcu se nachdzely hlavné ve vrcholu klenby, asi 10 prstenct
za koncovou obdlkou Stitu TBM.

Jako nouzové bezpecnostni opatreni dodavatel stavby vyplnil odpryskand mista
stifkanym betonem s vldkny, aby obnovil puvodni tloustku dilct, a tak zpevnil
osténi. AvSak béhem nékolik dnti, kdy vznikly obavy ze vzrustajicich pritoku spod-
ni vody pres siln¢ popraskané dilce, museli pracovnici tunel opustit, aniz by se
dosdhlo fadného vyztuZeni. Dansky trad bezpe¢nosti prace zakazal dalsi vstup do
doby tipIného vysetreni a analyzovani havdrie.

Obr. 11 Hydrantova nika s koncovkami pro napojeni ddnské a $védské pozdrni techniky
Fig. 11 A hydrant niche with terminals allowing the connection of both Danish and
Sweden fire equipment

Pak nésledovaly sanacni price, jejichz soucdsti bylo vybudovani prepdzek schop-
nych odolat pripadnému pravalu moiské vody do tunelu a priprava na praci pod pre-
tlakem vzduchu v sanované &sti tunelu. Sanace tunelu trvala asi 10 mésicu.

Provoz Zeleznice v tunelech byl zahdjen 1. ervna 1997.

Mosty pies Storebaeit

Stru¢né se zminime jen o mostu pres vychodni &dst prulivu. Zatimco pres
zépadni pruliv vedou dva mosty — Zelezni¢ni a silni¢ni, pres vychodni pruliv byl
postaven jen silniéni most, protoZe kvuli ndmorni dopravé musela byt zajisténa co
nejvetsi Sitka plavebni dréhy, coZ vyZadovalo co nejveétsi rozpéti hlavniho pole
zavéSeného mostu. Tomu by ndvrh mostu na zatiZeni od silni¢ni i Zelezni¢ni dopra-
vy nebyl schopen vyhovét.

Vychodni most je ocelovy a lze jej rozd€lit na tri &asti — pravy a levy most ulo-
Zeny na pilifich a stfedni zavéSeny most. Ten md hlavni pole s rozpétim 1624 m
(druhé nejvetsi rozpéti u zaveSeného mostu na sveté, v Japonsku je most s rozpetim
hlavniho pole 1991 m). Krajni pole maji rozpéti 535 m. Max. vyska vozovky hlav-
niho pole nad hl. more je 75 m — vliv vétru na dopravu!!! (obr. 7).

Zelezobetonové pylony a kotevni bloky jsou navrZeny a ochrénény tak, aby
odolaly kolizi s ndmornimi plavidly. Vrcholy pylona jsou nejvy$§im bodem
v Dénsku — maji nadmorskou vysku 254 m n. m. Pidorysné velikost kotevnich
blokl odpovid velikosti fotbalového hristé. Nosnd lana o pruméru 820 mm sesté-
vaji z 18 684 rovnobéZnych pokovenych dritu tl. 5.4 mm. Maji nosnost 67 tis. tun
pri dvojndsobné bezpecnosti.

Ocelovy mostni komorovy nosnik je uzavieny a uvnitt hladky — vSechna
vyztuznd Zebra jsou na jeho vnejsim povrchu. To vedlo k vyznamné dspofe nati-
ranych ploch, protoZe vnitfek nosniku je chranén proti korozi trvalym vysousenim.
Tvar nosniku je vysledkem aerodynamickych zkousek a k zabranéni kmitdni hlav-
niho pole t¢inkem vétru jsou na okraji nosniku namontovény klapky ovliviujici
proudéni vzduchu.

Mosty byly uvedeny do provozu 14. Cervna 1998.

DOPRAVNI SPOJENI MEZI DANSKEM A SVEDSKEM
PRES ORESUND

Historickd dohoda o pevném spojeni mezi obéma stity byla podepsana 23. 3.
1991 a prace na ném probihaly od srpna 1995 do 1. ervence 2000, kdy byly most

i tunel uvedeny do provozu.



Stavba se dd rozdélit na tii &asti (obr. 8). Prvni ¢st smérem od Kodané tvori nej-
prve uméle nasypany poloostrov pobliZ letisté a naplavovany tunel délky 4050 m,
druhou &ésti je trasa na uméle nasypaném ostrove Peberholm délky 4055 m a pres
vychodni &st prilivu Oresund, kterd je soucasné namoini cestou, a tieti ¢4sti je
ocelovy dvoupatrovy Zelezni¢ni a silni¢ni most. Jeho stiedni ¢dst tvori zavéSeny
most s hlavnim polem o rozpéti 490 m, coz je nejdelsi zavésené pole silni¢niho
a zelezni¢niho mostu na svété. Most nese Ctyfproudovou dalnici s krajnicemi
a dvoukolejnou Zeleznici.

Tunel Oresund je 4050 m dlouhy a skldda se z 3510 m dlouhého naplavova-
ného tunelu pod kandlem Drogden a dvou portdlovych ¢asti, z nichz kazda je
270 m dlouhd. Tunel byl navrZen jako naplavovany se dvéma troubami pro Zelez-
nici, dvéma troubami pro dilnici a se servisni chodbou. Vznikl naplavenim
a spojenfm 20 dil, kazdy dil ma rozméry 176 m x 38,8 m x 8,6 m a hmotnost
55 000 tun (obr. 9).

Tunelové dily byly ukldddny do ryhy, kterd byla pfedem vyhloubena v motském
dné, a zakryty ochrannou vrstvou kamene. Podélné spady na rampich jsou
u délnice 2,5 % a u zeleznice 1,56 %, zatimco v tunelu je spad 1 % (obr. 10).

V tunelovych troubdch pro dalnici jsou dva 3,5 m Siroké jizdn{ pruhy bez kraj-
nice, avSak s 1 m Sirokym chodnikem, ktery je ve stejné drovni, jako asfaltova
vozovka. Nouzové prichody do sousedni trouby s 1,2 m Sirokymi dvefmi jsou
instalovany kazdych 88 m (tato vzdalenost vychézi z délky naplavovanych dili).
V Zzelezni¢nich tunelovych troubdch jsou vyvysené chodniky na obou stranach
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a tinikové dvere jsou opét kazdych 88 m. Pristupy pro zdchrandre jsou z jizni sil-
ni¢ni trouby kazdych 88 m.

Vsechny stropy a horni ¢ésti stén jsou chranény poZdrni izolaci (Fendolite),
kterd méd odoldvat G¢inkim poZaru s teplotou 1350 °C po dobu dvou hodin.

Pro ucastniky exkurze provedla prezentaci této stavby pani Ulla V. Eilersen,
bezpe€nostni technik provozu. Zaméfila se nejen na postup stavby, ale prede-
v§im na bezpecnost a fizeni provozu mostu i tunelu. Specifické aspekty vyba-
veni i fizeni stavby vyplyvaji také ze skuteCnosti, Ze propojuje dva stdty
s odli$nymi predpisy a standardy. To se napf. projevilo v nutnosti instalovat
u protipozdrnich zafizeni dvé koncovky pro napojeni hadic dadnskych
a §védskych poZzarniki (obr. 11).

ZAVER

Soudé podle ohlasi byla akce tispéind a pifnosnd. CTuK podpofil jeji kondn
tim, Ze uhradil dopravu autobusem. Odborny program v Némecku pfipravil
Ing. Libor Marik a v Dénsku Ing. Miloslav Novotny.

V piitim roce planuje CTuK odbomy zdjezd do Rakouska a Svycarska.
Pripravované i realizované stavby v téchto zemich slibuji opét zajimavy program
a moznost ziskani cennych informaci.

ING. MILOSLAV NOVOTNY, sekretdr CTuK ITA-AITES,
ita-aites @metrostav.cz

Anders Odgard, David G. Bridges, Steen Rostam: Design of the Storebaelt Railway Tunnel; Tunneling and Underground Technologies,

Vol. 9, No. 3, 1994

Niels Peter Hoj, Chris Tait: Great Baelt Tunnel Repairs and Refurbishment Following a Fire

Mrs. Ulla V. Eilersen, prezentace pro CTuK 30. 5. 2008, Kodan

VZPOMINKA NA ZIZKOVSKY ZELEZNICNI TUNEL A NA JEHO STAVITELE
REMINISCENCE OF THE OLD ZIZKOV RAIL TUNNEL AND ITS BUILDERS

Prague railway stations and the railway network in the Prague territory origina-
ted gradually from 1830, together with the railway lines which were brought to
Prague from various directions by individual entrepreneurial firms. Each of the
firms built its own station, without developing proper connections between them.
The work on a comprehensive solution started in 1910, when the Prague Railway
Station Committee was established. Nevertheless, it took nearly 100 years to bring
the optimisation of the Prague rail network to the finish. The last stage is the New
Connection project, which comprises the interconnection of the railway stations
Prague Main Station, Prague HoleSovice, Prague Liben and Prague Vysocany.

When this construction is brought into service, the existing 303m long and 136
years old Zizkov tunnel at km 2.414-2.717 of the Prague - Pardubice rail line will
be abandoned. When the trackwork is removed, a cycle path will be built on the
track bed and in adjacent parts.

The Zizkov tunnel from 1872 was designed according to Austrian standards
(standard sheets) of that period, as a double-rail tunnel. It was driven by the clas-
sical “Austrian” tunnelling method. The tunnel is important because of the great
figure, Frantisek RZiha, who built it. The builder Franz Karl August RZziha is
a very important personality in the field of tunnel engineering in the former
Austro-Hungarian Empire, which contained even Czech provinces.

He was born on 29th March 1831 in the village of Lipové near Sluknov (the
Décin Region). During his professional career, he participated in many tunnel
constructions. In 1878, he was appointed Professor in the Railway and tunnel con-
struction technical university in Vienna and, in 1887, he became the chancellor of
the university.

Professor Frantisek Rziha set up principles for tunnel constructions, developed
a system using those principles and, in 1867 and 1871, wrote a two-volume book
“Textbook on all tunnel construction arts”, which became a source of knowledge
for several generations of his students.

Prazskd nddrazi a Zelezni¢ni sit’' na Gzemi{ Prahy vznikaly postupné od roku
1830, jak byly do Prahy zapojovény Zelezni¢n{ trati z ruznych sméru jednotlivy-
mi podnikatelskymi spolecnostmi. Kazdd z nich si budovala své prazské nadrazi,
aniz bylo provadéno jejich vhodné propojeni. Kompletni feSenf 1ze pocitat az od
roku 1910, kdy vznikla Prazskd nadrazni komise, kterd méla najit cestu
k celkovému feSeni prazské Zelezniéni sité. Trvalo vSak témér 100 let, kdy doslo
k radé spoleenskych a ekonomickych zmén, obrovskému nérustu individudlni
automobilové dopravy v Praze a v okoli a budovani ¢ésti evropskych Zelezni¢nich
koridori prochdzejicich Prahou, neZ dochdzi k postupné realizaci jednotlivych
etap optimalizace praZské Zelezni¢ni sité.

Posledni etapou je tzv. Nové spojeni, zahrnujici zejména prestavbu Zelezniéni
stanice Praha hl. nddrazi, modernizaci Zelezni¢ni stanice Praha Liben, Praha
VrSovice a vzdjemné propojent Zel. stanic Praha hlavni nddrazi, Praha HoleSovice,
Praha Liben a Praha VysoCany.

Rozhodnymi stavbami na tomto Novém spojeni jsou dva nové dvoukolejné
tunely prochdzejici podélné masivem hory Vitkov, o délkach 1365 m (jizni tunel)
a 1216 m (severni tunel). S jejich uvedenim do provozu se pocitd v mésici zari
letosntho roku.

Uvedenim stavby Nového spojeni do provozu bude opustén stdvajici 303 m
dlouhy a 136 let stary tunel Zizkovsky v km 2.414-2,717 trati Praha—Pardubice.
V jeho trase a v prilehlych ¢dstech Zelezni¢niho télesa bude po sneseni Zeleznic¢-
niho svrsku zfizena cyklostezka.

Zizkovsky tunel z roku 1872 byl podle tehdejsich rakouskych normali (vzoro-
vych listi) raZen jako tunel dvoukolejny, a to klasickou ,,rakouskou* tunelovaci
metodou.

Trat’ Praha-Liben (Lieben) stavéla spole¢nost Turnovsko-kralupsko-prazské
dréhy a stavbu dvoukolejného tunelu pod Zizkovem zadala podnikatelské firmé
Frantiska Rzihy.

FrantiSek Rziha vyfesil urychleni stavby otevienim stavebni jamy v prostoru
pred vjezdovym portdlem budouciho tunelu a dopravou vykopku ze 400 m dlou-
hého a az 19 m hlubokého zdfezu pred tunelem (tunelového predzérezu) ve smeru
od nynéjsiho hlavniho nddrazi do této stavebni jamy. Vykopek z predzdfezu
i rubanina z tunelu byly ze stavebni jamy dopravovany pomoci svaznice
(150 m dl. lanovkou, prekondvajici vyskovy rozdil 34 m a pohdnénou parnim
strojem z vyfazené lokomotivy). Vykopek i rubanina byly deponovany v blizkosti
stavby, nad tunelem, v prostoru dne$ni kfizovatky Ohrada v Praze 3, misto
puvodné pléanovaného odvozu polni drdzkou smérovou Stolou tunelem na znac-
nou vzdélenost do Libné. (Béhem pouhych 210 dna bylo takto vytéZeno cca
70 000 m3 vykopku a rubaniny.) Tunel se stavél od listopadu 1870 do kvétna 1872.

V letech 1968 az 1974 byla na tunelu provedena vetsi oprava.

Dalsf stavby Frantiska Rzihy:

Firma Frantiska RZihy se kromé jiného d¢astnila na budovani trati:

¢ DéCin (dfive Bodenbach)-Bad Schandau (v Sasku). V tomto tseku trati jsou
2 dvoukolejné tunely: OvE sténa (dl. 279 m) a Cervend skdla (dl. 149 m).

e Bad Schandau-Sebnitz (Sasko). Na trati je 7 jednokolejnych tunelt
o celkové délce 932 m. Nejdelsi z nich, dl. cca 390 m, — v pfimé — je mezi
zastavkou Rathmannsdorf a Porschdorf, dalsi dva o délkach cca 60 a 80 m
— oba v oblouku — mezi zastavkami Mittelndorf a Ulbersdorf, tfi o délce cca
85,80 a 90 m, — prvni v oblouku, druhy &dste¢né v oblouku a treti v primé
— mezi zast. Ulbersdorf a Amtshainersdorf. Posledni tunel délky 147 m —
v oblouku — je mezi zast. Amtshainersdorf a Zst. Sebnitz.

e Z dnesni zastavky GofBdorf-Kohlmiihle vedla do zst. Hohnstein tzkoroz-
chodnd trat, na niZ je na soubéhu s normdlné rozchodnou trati Bad
Schandau-Sebnitz vidét vlevo trati betonovy obloukovy most o 3 polich cel-
kové délky asi 50 m a vjezdovy portal prvniho tizkorozchodného tunelu (na
zrusené izkorozchodné trati byly 2 tunely).
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« Rumburk—Sluknov, zahdjeni provozu 8. 1. 1873

* Rumburk—Ebersbach (Sasko), zahdjeni provozu 1. 11. 1873

¢ Osek u Duchcova (Osseg)-Chomutov, zahdjeni provozu 8. 10. 1870 (dsek

Duchcov Chomutov)

« Bilina—Usti nad Labem, zahdjeni provozu 6. 7. 1874

Stavitel Franz Karl August Rziha je velice vyznamna osobnost v tunelovém
stavitelstvi v byvalém Rakousku-Uhersku, kam tehdy patfily i ¢eské zemé.

Narodil se 29. biezna 1831 v obci Lipovéd u Sluknova v severnich Cechéch,
(okres Dé€in), jako prostiedni ze tii déti v rodiné vrchniho lesniho a dostal po otci
rovnéZ jméno Frantisek (Franz). Lipova se tehdy jmenovala Hainspach a ackoli
FrantiSek vyrustal v némecké rodiné a v némeckém prostiedi, podle jeho prijme-
ni ,,Rziha“, mél zfejme predky Ceské ndrodnosti (a i na jeho rodném liste, uloze-
ném ve statnim archivu v Litoméficich, je v jeho jméné nad z hacek).

Po absolvovani piaristické Skoly v letech 1842—1847 vystudoval v roce 1851
v Praze techniku a ziskal inZenyrsky titul. Kariéru stavebniho inZenyra zacal na
doporuceni Ing. Josefa Fischera, Slechtice z Roslerstammu, jako inZenyr-asistent
na stavbé prvni horské Zeleznice na svété na trati Videnské Nové Meésto
(Wiener-Neustadt)-Styrsky Hradec (Graz) pres Semmering v rakouskych
Alpéch (stavitel rytii von Ghega). Tam jej plné zaujala stavba trati, mostu
a zejména tunell.

Franti§ek R7iha pracoval nejprve u riznych stavebnich firem, pozd€ji pak jako
stavebni dozor na tunelovych stavbach. V roce 1853 pracoval pri vytyCovani trati
v piimorské oblasti u Divazzi a Lesetsche, vedouci krasovou oblasti a roku 1856
pri stavbe tunelu v Czernitz (ve Slezsku u Ratibore), kde se mu podarilo vyfesit
problémy s tekoucimi pisky. V roce 1857 stavél ve Svycarsku a v Altend
(Vestfalsko) Ruhrskou trat.

V roce 1861 pouzil prii stavbé tunelu u Naensen a u Ippensen (Dolni Sasko)
poprvé svou metodu zajistovani vyrubu pomoci ocelovych konstrukci. Roku
1866 se v Helmstedtu (byvalé vévodstvi Braunschweig vychodné od Hanno-
veru) stal vrchnim tuneldfskym mistrem.

S rostoucim véhlasem byl povoldvan na obtizné stavby v Rakousku, Svycar-
sku i v némeckych statech. Jako znalec provadél odborné posudky, tykajici se
ruznych stavebnich problému, jako napf. pri provaleni vody do uhelné Sachty

Tuel

v Oseku u Duchcova, pii prvotnich studiich na vodovod pro Viden, nebo pri navr-
hovani dopravni sité pro videriskou méstskou drdhu.

V roce 1869 byl povéren bankovnim domem Johann Liebig & Co Wien stav-
bou Zeleznic v severnich Cechédch a v Sasku, kde jeho firma vytrasovala cca
500 km zeleznic. Stavéla traté Dé¢in—Bad Schandau, Bad Schandau—Sebnitz
(SRN, Sasko), Rumburk-Sluknov, Rumburk-Ebersbach (SRN, Sasko), Osek
u Duchcova—Chomutov, Bilina—Ust{ nad Labem.

Roku 1874 se stava vrchnim inZzenyrem generalni inspekce rakouskych drah na
ministerstvu obchodu ve Vidni, v sekci pro projektovani staveb. Tam vznikl napf.
projekt na drahu pres Jablunkovsky prusmyk (Jablunkovsky tunel I byl dokon¢en
roku 1870), i projekt tunelu Arlberg u Innsbrucku (1880-1884) a dalSich ruznych
staveb v Bosné.

Roku 1878 byl jmenovan profesorem Vysoké technické skoly pro stavby zZelez-
nic a tunelt ve Vidni a v roce 1887 se stdvd jejim rektorem.

Profesor FrantiSek R7iha uspofddal zdsady pro stavby tuneld, vytvofil z nich
systém a v roce 1867 a 1871 napsal dvoudilnou ,,ucebnici veskerého uméni stavby
tunelu“, z niZ Cerpala po dobu nékolika generaci fada jeho Zaku. Byla to prvni teore-
tickd kniha o tunelech a tunelovéni, sepsand srozumitelné pro posluchace a doplnénd
mnoZstvim nazomych obrdzku. KdyZ byla kniha ke stému vyrodi jeho smrti vydédna
znovu v Némecku, bylo ziejmé, Ze FrantiSek Rziha je vyznamnou osobnosti tunelo-
vého stavitelstvi a zasluhuje si titul jejtho zakladatele. Mimo ucebnici o tunelech
vydal v roce 1876 rovné? dvousvazkovou knihu Zeleznice nad zem i pod zemi.
V obou téchto dilech zvefejnil zcela nové technické poznatky o stavbé tratf a tunelu.

Za své zésluhy v tunelovém stavitelstvi obdrzel fad Zelezné koruny IIL. tiidy.
Drne 21. 6. 1883 byl povysen do rytifského stavu a obdrzel Rytitsky kiiZ fadu
Franze Josefa I (zfejmé zejména za ndhradu dfeva v tunelech ocelovou vystroji).
RovnéZ na svétovych vystavdch obdrzel ruzné saské, bavorské a pruské rady
a medaile (Pafiz 1867, Videni 1873, Filadelfie 1876). V roce 1895 byl jmenovén
cisarsko-kralovskym dvornim radou.

Zemfel na nasledky mozkové mrtvice 22. 6. 1897 v Cdsti obce Semmering-
Heitbachgraben v Rakousku, kde bydlel, a je pohfben na venkovském hibitavku,
pésky hodinku cesty od Semmeringu, v poutnim misté Maria Schutz.

ING. JIRI KAZDA

AKTUALITY Z PODZEMNICH STAVEB V CESKE A SLOVENSKE REPUBLICE
CURRENT NEWS FROM THE CZECH AND SLOVAK UNDERGROUND CONSTRUCTION

CESKA REPUBLIKA
TUNEL SPEJCHAR - PELC-TYROLKA (SPELC)

Prvni negativni jevy pri razbé zpusobené zastizenim nepiiznivych kvartérnich
vrstev, které se objevily za¢dtkem brezna, bohuzel pokracovaly a dne 20. 5. 2008
doglo vlivem nepriznivé uklonénych diskontinuit smérem do vyrubu na severni
tunelové troub¢ k uvolnéni velkého bloku horniny z Celby a nasledné ke zvyseni
pritokl podzemni vody, coZ vedlo k zdvalu a k postupnému vypadani horniny az
na povrch ve Stromovce, kde vznikl kréter o pruméru cca 15 m. Prdce na kaloté
severni tunelové trouby musely byt zastaveny a v souCasnosti probihaji prace na
zmdhdn{ zdvalu, a to jak na sanacnich injektaZich, tak na odt€Zovani materidlu,
tak i na vrténi mikropilotovych destnikd, pricemZ razba opéfi a dna STT déle
pokracuje.

Razba jizni tunelové trouby, v reakci na predchozi udélosti presla
z horizontdlniho na vertikdlni ¢lenéni kaloty, coZ zna¢né zpomalilo jeji postup.
Pod ochranou mikropilotovych deStniki v celém profilu bylo dosaZeno cca
1030 m Celby kaloty a prace na razbé opéfi a dna JTT probihaji podle HMG.

TUNEL STAVBY 514 SILNICN[HO OKRUHU KOLEM PRAHY

Postupy na razbéch tunelu zkomplikovala v poloviné dubna mimoradna udé-
lost pri razb¢ kaloty dvoupruhového tunelu. Asi 10 m pred dosazenim portalové-
ho tseku v Radotiné, zajisténého vodorovnym mikropilotovym destnikem, doslo
k uvolnéni velkého objemu zvétralé horniny a jeho vyjeti do prostoru kaloty.
Vytvorila se kaverna na celou $itku profilu tunelu a do vysky 7 m nad drovni
klenby. NadloZi v téchto mistech mélo mocnost 11 m a hrozilo nebezpe¢i prova-
leni aZ na povrch. Rychlou sanaci se tomu predeslo. Uddlost se obesla bez Skody
na majetku a bez drazu. Kriticky tsek byl poté dokoncen protirazbou z portalu.
Z tohoto duvodu prordzka kaloty dvoupruhového tunelu probéhla az zaldtkem
kvétna.

Na konci Cervna byly potom jiz vSechny razby tunela zcela dokonceny véetné
propojek. Dokoncovaly se vyklenky a probihala profilace primarniho osténi.

Betondze definitivniho osténi na tifpruhovém tunelu jsou v hloubené &asti
krome objektu vzduchotechniky dokonleny a pokracuji v razené Césti.
V poloving Cervence je vybetonovano cca 250 m osténi. Prace pokracuji téZ na
dvoupruhovém tunelu, kde je ke stejnému datu provedeno také cca 250 m
v hloubeném tseku.

THE CZECH REPUBLIC
THE SPEJCHAR - PELC TYROLKA TUNNEL (SPELC)

Unfortunately, the initial negative effects resulting from the unfavourable
Quaternary measures which were encountered during the excavation at the
beginning of March 2007 continued to exist. Due to discontinuities unfa-
vourably dipping toward the excavation of the northern tunnel tube, a large
block of rock separated and fell from the excavation face. The subsequent
increase in the rate of the ground water flow into the tunnel was followed by
caving and gradual daylight collapsing. The crater which originated in the
Stromovka Park was about 15m in diameter. The work on the top heading of
the northern tunnel tube had to be suspended. Currently, the collapse is being
dealt with by means of stabilisation grouting, removing debris and drilling
for canopy tube pre-support. The excavation of the NTT bench and invert
continues.

The southern tunnel tube excavation sequence was modified in response to
the preceding event. The top heading excavation was divided vertically. This
measure reduced the excavation advance rate. About 1030m of the top hea-
ding excavation has been completed under the protection of the canopy roof
pre-support covering the whole profile. The excavation of the top heading and
bench of the STT is proceeding according to the works programme.

THE TUNNEL IN CONSTRUCTION LOT 514
ON THE PRAGUE CITY RING ROAD

The progress of the tunnel excavation got complicated in the middle of
April by an extraordinary event during the excavation of the top heading of
the double-lane tunnel. About 10m before the reaching of the Radotin portal
section, where the excavation is protected by canopy tube pre-support,
a large volume of weathered rock broke loose and fell into the top heading
space. The width of the cavern which originated takes up the whole tunnel
width and its roof is 7m above the tunnel crown. The overburden was 11m
high in this location, therefore there was a risk of the caving in up to the
ground surface. This event was prevented owing to a fast stabilisation acti-
on. The event took place without any damage to property or injury. The cri-
tical section was subsequently finished by counter-heading from the portal.
This was the reason why the double-lane tunnel top heading broke through

as late as the beginning of May.




TUNEL STAVBY 513 SILNICN[HO OKRUHU KOLEM PRAHY

Tripruhovy tunel je kompletné dokonlen véetné razby SOS vyklenku.
Pohloubena je také vétraci jdma na Nouzoveé a rovnéZ razba obchozi Stoly
v napojeni na vétraci jamu a tfipruhovy tunel.

S postupem kaloty dvoupruhového tunelu byly vyrazeny technologické pro-
pojky TP 1 az TP 8. Na vSech téchto objektech je provédéna profilace primarni-
ho osténi tunelu, provadéji se podkladni betony a ukoncuji se pripravy pred
zahdjenim vlastni betondZe definitivniho osténi tunelu. Dne 11. 7. 2008 byla
kalota dvoupruhového tunelu dokondena a zbyva dorazit opéfi z obou portald.
S postupem opéfi se v dvoupruhovém tunelu dokoncuji i vyklenky pro techno-
logii. Na pomoranském portdle probihaji naplno betondze hloubeného dseku
tiipruhového i dvoupruhového tunelu véetné definitivy horni klenby. Na cholu-
pické strané byla dokoncena jama, provad{ se podkladni betony a od poloviny
Cervence bude zahdjena betondZ zékladovych past hloubeného dseku. Razby
provéadély spole¢nosti Skanska BS a Subterra.

TUNEL DOBROVSKEHO

Stavbu silnice 1/42 Brno, VMO Dobrovského B realizuje Sdruzeni VMO
Dobrovského B, jehoz ticastnici jsou OHL 7S, a.s., Subterra a. s. a Metrostav a. s.

RaZeni severniho tunelu TI v sougasné dobé realizuje OHL ZS, a. s. RaZen{ jiz-
niho tunelu TII realizuje Subterra a. s.

Tunely jsou razeny horizontdlné i vertikdlné délenym vyrubem s tim, Ze oste-
nf byvalych pruzkumnych $tol je pIné nahrazovdno primédrnim osténim tuneld.
Razeni obou tunelovych rour soucasné probihd pod ochranou mikropilotovych
destnika.

Ke dni 13. 7. 2008 je na TI uzavieno 24 bm celého profilu a na TII 144 bm.

Postup tidici Celby (kaloty) tunelu I byl z divodu podchdzeni pod ul.
Podébradovou koordinovan s pripravou kompenzacnich injektdzi (KI) pod dotce-
nymi objekty.

KI byly k 10. 7. 2008 pripraveny a postup fidici Celby proto neni jiZ z tohoto
divodu omezen.

Sledovani a vyhodnocovéni chovéani objektt na povrchu v interakci se sledo-
vanim probihajici razby v podzem{ je naddle nepfetrzité.

ROZSIRENI KANALIZACE V KARVINE

Ve druhém Ctvrtleti roku 2008 pokraCovaly prace spolecnosti Subterra na tse-
cich provadénych mikrotunelovanim. Slo o &st 10 — Darkov, &st 6 — kolektor
Alfa a &dst 4 — sbéra¢ CA2.

V ¢asti stavby Darkov pokracuje stroj TCC Unclemole 400, ktery provadi
préce na uli¢nich stokdch o svétlém pruméru 400 mm. I pres velmi sloZité geo-
logické podminky, spojené se znatnou Cetnosti valount a hrubozrnych balvani-
tych Stérku, postupuji prace podle harmonogramu. Na tiseku 6 — Kolektoru Alfa
byly mikrotunelovaci prace dokonCeny v predstihu a ddle se pracuje na definitiv-
nim vystrojenf Sachet.

Rozbéhly se jiz i mikrotunelovaci prace na dseku sbérate CA2, kde byly
dokonceny prvni 4 dseky o celkové délce cca 550 m, z nichZ ten nejdel§i mér{
181 m.

Jako komplikaci na této Cdsti stavby se ukdzal vypadek ve vyrobé némeckého
dodavatele kameninového materidlu. V dusledku toho byl zménén projekt a od
druhého tseku se proto jiz zatlacuji sklolamindtové trouby Hobas.

KOLEKTOR KOLISTE

V Brn¢ pokraluji prace na stavbé Prodlouzeni kolektoru Koliste, kterou reali-
zuje sdruzeni OHL ZS a Subterra. Kolektor navazuje na cca 5 km dlouhou sit pri-
Kolisté délky cca 193 m mé vysku 5050 mm a $itku 4700 mm. Kolektor je raZen
ve vépnitych jilech s délenou ¢elbou podle zdsad NRTM, kde spodni lavka je pfi-
birdna s odstupem 2-3 m.

V souladu s harmonogramem byly na obou ¢astech kolektoru dokonceny defi-
nitivni obezdivky a zahdjeny prace na montdzi ocelovych konstrukei
a technologickém vybaveni kolektoru. Tyto Cinnosti v¢. dprav povrchi budou
ukonleny v mésici zaff. Nésledujici mesic probéhnou provozni zkousky
a preddn{ stavby.

DALNICE D8 - 805 LOVOSICE — REHLOVICE

Prizen ,,pani Legislativy* tohoto vyznamného projektu je stdle vrtkava a zatim
vice preje mostum a ostatnfm objektim trasy. Pro tunel Radej¢in se stavé termin
pro ziskdni stavebniho povoleni do 30. 6. 2008 realitou, a tak pouze tunel
Prackovice, i kdyZ taktéz pomérné komplikované, zahdjil svoji cestu realizace.

V soucasné dobé jsou dokonceny zabezpetovaci prace na prvni etdzi prazské-
ho portélu, které obsahovaly postupné odebirani svahu ve étyfech jednotlivych
trovnich, osazeni siti se zdstiikem a kotveni svahu SN kotvami a pramencovymi
kotvami pres ZLB prevazky. JelikoZ zastizené prostiedi bylo znatné rozvolnéné,
tak bylo vylepsovano i pomoci tryskové injektaze.

Nyni probihaji prace na druhé etdZi portdlu a zajisten{ svahu u LTT pomoci zdrub-
ni zdi. Predpoklad zahdjeni raZeb pro tunel Prackovice je postaven na zér{ 2008.

17. rocnik - €. 3/2008

As of the end of June, all tunnel excavation operations were finished, inc-
luding cross passages. Niches were being completed and the primary lining
profile was being trimmed.

The casting of the final concrete lining in the triple-lane tunnel in the cut
and cover section has been finished (with the exception of the ventilation
plant room); it continues in the mined section. As of the middle of July, about
250m of the concrete lining have been completed. The work continued also
in the double-lane tunnel, where about 250m of the lining had been finished
even in the cut and cover section till the same date.

THE TUNNEL IN CONSTRUCTION LOT 513
ON THE PRAGUE CITY RING ROAD

The three-lane tunnel has been completely finished, including the excava-
tion of SOS niches. Also the deepening of the ventilation shaft in Nouzov
and of the bypass adit at the points where it connects the ventilation shaft and
the three-lane tunnel have been completed. Technological cross passages
TP1 through TP8 were excavated along with the proceeding excavation of
the double-lane tunnel top heading. The perimeter of the primary lining pro-
file is being trimmed, blinding concrete is being placed and preparations for
the casting of the final tunnel lining are being finished in all of the above-
mentioned excavated spaces. The top heading of the double-lane tunnel was
finished on 11.7.2008; the bench remains to be excavated by means of dri-
ves progressing from both portals. With the double-lane tunnel bench exca-
vation progressing, the equipment recesses are being completed. The casting
of the structures of the double-lane and triple-lane cut and cover tunnels at
the Pomorany portal is in full swing, including the casting of the final upper
vault. On the Cholupice side, the excavation of the construction trench was
completed; blinding concrete is being placed and the casting of footings will
start in the cut and cover section in the middle of July. The excavation was
carried out by Skanska BS and Subterra.

DOBROVSKEHO TUNNEL

The construction lot Large City Circle Road Dobrovského B, which is part
of the construction project Road 1/42 Brno, is being implemented by the
Sdruzeni VMO Dobrovského consortium consisting of OHL 7S, a. s.,
Subterra a. s. and Metrostav a. s.

The northern tunnel TI is being excavated by OHL 7S, a. s., whilst the
southern tunnel TII is being driven by Subterra a. s.

The tunnels are driven using a combined excavation sequence, where the
face is divided both horizontally and vertically, with the lining of former
exploration galleries is being fully replaced by the primary lining of the tun-
nels. The simultaneous excavation of the two tunnel tubes is protected by
canopy tube pre-support.

As of 13.7.2008, the lengths of 24m and 144m of the TI and TII tunnel
respectively have been provided with liners, which are closed around the
whole tunnel circumference.

With respect to the passing under Podébradova Street, the advance of the
leading heading (the top heading) of the Tunnel II was coordinated with the
preparation of the compensation grouting (CG) under respective buildings.

As of 10. 7. 2008, the CG was ready to start, therefore the advancing of
the leading heading is no more restricted due to this reason.

The monitoring and assessment of the behaviour of existing buildings in
the interaction with the monitoring of the advancing underground headings
remain to be performed continuously.

KARVINA SEWERAGE EXPANSION

In the second quarter of 2008, Subterra a.s. continued to work on the sec-
tions where the microtunnelling technique is to be used, namely Part 10 —
Darkov, Part 6 — Alfa Utility Tunnel and part 4 — CA2 Interceptor Sewer.

In the part named Darkov, the TCC Unclemole 400 continues to work on
street sewers with the inner diameter of 400mm. The work proceeds accor-
ding to the programme, despite very complicated geological conditions com-
prising significant amount of boulders and coarse-grained boulder gravels.
Regarding the section 6 — Alfa Utility Tunnel, the microtunnelling operations
were finished in an advance and the final lining of shafts is being installed.

The microtunnelling operations have started on the CA2 Interceptor
Sewer, where initial 4 sections at a total length of about 550m were finished,
with the longest section being 181m long.

A complication was encountered on this part of the construction. It was
caused by a failure of a German manufacturer to supply vitrified clay mate-
rials. For that reason, the design was changed and glass fibre reinforced plas-
tic pipes HOBAS have been jacked, starting from the second section.

THE KOLISTE UTILITY TUNNEL

The work on the Koliste utility tunnel extension continues in Brno. It is
being carried out by a consortium consisting of OHL ZS and Subterra. The
utility tunnel is connected to an about Skm long network of primary utility



KOLEKTOR VACLAVSKE NAMESTI

Sdruzeni MENASU (Metrostav, Navatyp a Subterra) pokraCuje v oprave trasy
C, kterd spociva v predélani 30 let starého vodovodniho kandlu o profilu 6,15 m>
na kolektor podkovovitého tvaru o profilu 20,7 m?.

Vedouci sdruzeni firma Metrostav vyrazila vice nez polovinu svého stodvace-
timetrového tseku. Razba sestdvd z vyrabovani tybinkovych panelt puvodniho
osténi vodovodniho kandlu a vyzbijeni okolniho zélivkového betonu. Do uvolné-
ného prostoru se postavi ram duln{ korytkové vyztuZe K 21, ktery se déle zasith-
je a zastiikd betonem. Po dokonéeni razby 1. ldvky bude Metrostav pokracovat
prohloubenim na druhou l4vku, jejiZ niveleta je o 1,70 metrt niZe neZ niveleta
lavky prvni.

Subterra a. s. dokonGila razbu 2. lavky svého tseku, ktery vede od Sachty S51
k Sachté V2 a &itd necelych 80 metru. Z této hlavni trasy zacala s razbou domov-
nich pripojek pod ochranou tryskové injektdze a bude jich zde realizovat
celkem Sest.

ING. BORIS SEBES TA, sebesta@metrostav.cz,
ING. SONA POKORNA, s.pokorna@subterra.cz

SLOVENSKA REPUBLIKA
TUNEL BORIK

Préce na prvej etape tseku dialnice D1 Mengusovce — Jénovee, ktorej sticas-
tou je tunel Borik dlzky cca 1 km pokracuji podla harmonogramu. V ramci sta-
vebnych pric prebiehaji betondZe sekunddrneho ostenia a zacina sa vystavba
chodnikov a kablovych tras. Stavebné prace na tuneli budd ukonéené vystavbou
vozovky s cementobeténovym krytom na jesenn tohto roku. Nasledovat’ budd
montaze technologického vybavenia. Prva etapa tiseku Mengusovce — Janovce po
mimotroviiovd krizovatku s cestou I/18 medzi Popradom a Svitom, vratane tune-
la Borik, by mala byt ukoncend a odovzdand podla zmluvnych terminov v aprili
2009. Druh4 a tretia etapa tiseku Mengusovce — Janovce by mali byt uvedené do
prevadzky uz v oktobri 2008.

TUNEL SITINA

Usek dialnice D2 Lamacska cesta — Staré grunty v Bratislave, ktorej stiCastou
je tunel Sitina dlzky cca 1,5 km sa stala Stavbou roku 2008 v 14. ro¢niku rovno-
mennej sttaze (obr. 1). Okrem hlavnej ceny stavba ziskala aj cenu primatora
Bratislavy a cenu Slovenskej komory stavebnych inzinierov za najlepsie projek-
tové rieSenie. Cenu prevzali zdstupcovia investora Narodnej dialni¢nej spoloc-
nosti a. s., zhotovitelského zdruzenia Taisei Cgrporation — Skanska DS a hlavného
projektanta Dopravoprojekt a. s. Bratislava. Dal$imi subjektmi zi¢astnenymi na
vystavbe tunela boli najmd Skanska BS a. s. Prievidza (razenie tunela), Tubau
a. s. Zilina (sekunddrne ostenie a definitivne konstrukcie), Terraprojekt
a. s. Bratislava (realizacna dokumentacia stavby) a Eltodo a. s. Praha (technolo-
gické vybavenie). Pozitivny vplyv tunela a dialni¢ného tdseku na dopravu
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Obr. 1 Stavba roka 2008 Slovenskej republiky
Fig. 1 The Construction of the Year 2008 of the Slovak Republic
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tunnels, which have been built in Brno since the middle of the 1970s. The
about 193m long Kolisté utility tunnel is 5050mm high and 4700mm wide.
It is being driven through calcareous clays, using a sequential excavation
method, the NATM, where the lower bench is being excavated at a distance
of 2-3m behind the upper bench.

Final linings were completed in both parts of the utility tunnel and the
mounting of steel structures and installation of the utility tunnel equipment
started in compliance with the works programme. These operations, inclu-
ding the surface finishes, will be completed in September 2008. Operational
tests and the final acceptance of the works will take place in October.

THE D8 MOTORWAY — CONSTRUCTION LOT 805
LOVOSICE - REHLOVICE

The goodwill of “Lady Legislature” regarding this important project has
been unstable and, for the time being, is more favourable for bridges and
other structures on the route. As far as the Radejc¢in tunnel is concerned, the
deadline of 30.6.2008 for the obtaining of the building permit has become
reality. Therefore, the only tunnel where the construction has started, despi-
te the fact that it happened in a relatively complicated way, is the Prackovice
tunnel.

Till now, the stabilisation of the first stage of the Prague portal, consis-
ting of the stepwise excavation of the slope in four stages, installation of
steel mesh, application of shotcrete and anchoring of the slope by SN
anchors and stranded anchors, passing through RC walers, has been finis-
hed. Since the encountered rock environment was significantly fractured, it
was further improved by jet grouting.

Currently, the work on the second stage of the portal and the stabilisation
of the slope at the LTT by means of a revetment wall is in progress. The
excavation of the Prackovice tunnel is assumed to commence in September
2008.

THE WENCESLAS SQUARE UTILITY TUNNEL

MENASU (a group of companies consisting of Metrostav, Navatyp and
Subterra) continues to repair the Route C, where the task is to convert a 30-
year old water supply canal with the cross sectional area of 6.15m? to
a horseshoe-shaped utility tunnel with the area of the profile of 20.7m?2.

Metrostav, the leader of the group of companies, has completed over
a half of its 120m long portion of excavation. The excavation operations
comprise the drawing off of the segments forming the original lining of the
water supply canal and the breaking of the concrete encasing the lining.
A K21 Heintzmann expanding set is erected in the vacated space and cove-
red with steel mesh and shotcrete. When the excavation of the upper bench
is finished, Metrostav will continue by the deepening to the level of the
second bench, which is by 1.70m lower than the bottom of the upper bench.

Subterra a. s. has finished the excavation of the second bench in its sec-
tion, which leads from shaft $51 to shaft V2 and is nearly 80m long. It star-
ted to drive adits for house services, under the protection of canopy tube
pre-support; a total of six adits will be driven in this location.

ING. BORIS S'EBESTA, sebesta@metrostav.cz,
ING. SONA POKORNA, s.pokorna@subterra.cz

THE SLOVAK REPUBLIC
THE BORIK TUNNEL

The work on the about 1km long Borik tunnel on the Mengusovce —
Janovce section of the D1 motorway continues even after the completion of
the excavation of both tunnel tubes. The casting of the secondary linings is
underway in both tunnel tubes, in the direction toward the western portal,
after the completion of the casting of the cut and cover tunnels at the eas-
tern portal. The civil works on the tunnel, i.e. the construction of walkways
and concrete road pavement, should be finished during the second half of
2008. Tenders for the supply and installation of the tunnel equipment, which
were submitted in the spring and the winner, should be assessed and the
results announced soon. The objective is to open the tunnel to traffic during
2009. The Borik tunnel will be the fourth Slovak motorway tunnel, or fifth
if we count also the short false tunnel Lucina, on the adjacent motorway
section between Vazec and Mengusovce.

PPP PROJECTS FOR THE DEVELOPMENT OF MOTORWAYS
AND FAST HIGHWAYS

The course of the pre-qualification for the concession for the first of the
three packages of motorway projects which are planned within the frame-
work of the Public Private Partnership scheme, for which the invitation was
published in November 2007, was turbulent in the first quarter of 2008. The
concession covers the design, construction, funding, operation and mainte-
nance of the D1 motorway sections Dubnd Skala - Turany, Turany - Hubova
and Hubova - Ivachnova, as well as sections Janovce - Jablonov and




v hlavnom meste sa prejavil prakticky ihned po jeho uvedeni do prevadzky v jini
2007, ked tunelom prechédza denne viac ako 40 tisic vozidiel, ¢fm v{razne odlah-
Cuje krizovatku Patrénka.

TUNEL TURECKY VRCH

V mdji 2008 bola vypisand stitaz na vystavbu dseku Nové Mesto nad Vahom
— Trencianske Bohuslavice na Zelezni¢nej trati Bratislava — Zilina, ktorej st¢as-
tou je dvojkolajny tunel Turecky vrch. Ide o prvy moderny slovensky Zelezni¢ny
tunel s jednou rdrou dizky 1735 m umoZnujici rychlost’ 160 km/hod. Posledné
Zelezni¢né tunely Milavsky a Ruzbassky boli na Slovensku uvedené do prevadz-
ky v roku 1966, takze ide o ukoncenie viac ako 40 rocnej prestivky vo vystavbe
tunelov, pocas ktorej sa na tuneloch vykondvali iba rekonStruk¢né prace. Ponuky
do sutaze boli odovzdané v juli, takze je mozné predpokladat, Ze na prelome
rokov 2008 a 2009 by sa mohli zacat’stavebné prace.

PPP PROJEKTY NA VYSTAVBU DIALNIC A RYCHLOSTNYCH
KOMUNIKACI

Sutaz na koncesiu na prvy balik vystavby, prevadzky a tdrzby dialnic prost-
rednictvom verejno-sikromného partnerstva (PPP Projekty), ktorého sicastou su
tunely Rojkov, Havran, Cebrat’a Sibenik po pomerne rychlom ukonceni procedu-
ralnych komplikdcif z poCiatku roku 2008 pokracovala a dve konzorcid Skanska
— Vinci a Bouygues — Doprastav — Védhostav SK — Colas — Intertoll — Mota Engil
podali na konci méja 2008 indikativne ponuky. Po prvych kolach koncesného dia-
16gu ozndmilo ministerstvo dopravy posun lehdt na podanie sitaznej ponuky na
oktdber 2008. Tento posun by mal umoznit’ ukoncenie prebiehajticich geologic-
kych prieskumnych pric a odovzdanie ich vysledkov stitaziacim konzorciam.

V priebehu aprila 2008 bola vyhldsend aj predkvalifikdcia na treti balik PPP
projektov vystavby dialhic. Ide o stitaZ na projekt, vystavbu, financovanie, pre-
vddzku a ddrzbu technicky velmi ndro¢nych tsekov dialhice D1 Hricovské
Podhradie — Lietavskd Luicka, Lietgvské Licka — Visnové, Lietavskd Lucka —
Zilina a Visiové — Dubn Skala v dizke zhruba 29 kilometrov. Sti¢astou dialni¢-
nych dsekov si aj tri tunely, Visiiové dizky 7,5 km, Zilina dizky 0.6 km
a Ovciarsko dlzky 2,3 km. Do predkvalifikdcie sa podla informécie ministerstva
dopravy prihlésili 4 konzorcid.

ING. MILOSLAV FRANKOVSKY,, frankovsky@terraprojekt.sk
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Fricovce — Svinia, at the aggregate length of 75km; parts of the sections are
the Rojkov, Havran, Cebrat and Sibenik tunnels. Six applicants submitted
pre-qualification documents. The task for the Ministry of transport was to
select four of them for the competition as a maximum. At the end of January
2008, the ministry announced relatively surprisingly that four applicants
had to be excluded because of their failure to submit required documents.
The consortia consisting of Skanska — Vinci and Bouygues - Doprastav —
Vihostav SK - Colas — Intertoll — Mota Engil were the only successfully
pre-qualified applicants. Several excluded applicants appealed against the
decision with the Office for Public Procurement, which subsequently ack-
nowledged the arguments of the Hochtief Alpine - Western Carpathians
Motorway Investors Company consortium and cancelled its exclusion. The
ministry responded by legal action requiring that the decision whether the
exclusion was valid be made by court. The ministry has suspended the ten-
dering for the first PPP package until the court decision is issued.

THE CONNECTION OF THE TEN-T RAIL NETWORK WITH THE
AIRPORT AND RAILWAY NETWORK IN BRATISLAVA

The past year saw the beginning of the work on the design documents for
structures forming the connection of the TENT-T rail network in Bratislava.
Design teams, managed by Dopravoprojekt, carried out the land-use tran-
sportation study, the environmental impact analysis, and started the work on
the building scheme. The fact that the final opinion on the environmental
impact analysis has been issued by the Ministry of the Environment is an
important milestone. The most demanding, from technical and economic
points of view, is the 1st construction package consisting of the line conne-
cting Predmestie Station with Petrzalka Station, where the track will run
through a tunnel, under the central zone of the city and under the Danube
River. With respect to the need for resident traffic in the city, underground
stations are under consideration to be built in the sections running through
tunnels.

ING. MILOSLAV FRANKOVSKY, frankovsky@terraprojekt.sk

ZPRAVODAJSTVI CESKEHO TUNELARSKEHO KOMITETU ITA-AITES
CZECH TUNNELLING COMMITTEE ITA-AITES REPORTS
www.ita-aites.cz

ZMENA STANOV CTuK SCHVALENA
AN ALTERATION OF CTUC ARTICLES APPROVED

Just before the sending of this Tunel magazine issue No. 3/08 to press, the
CTuC secretariat received the decision of the Ministry of Interior of the Czech
Republic about the approval to the alteration of the Committee’s Articles of
Association which had been approved by the General Meeting of the
Committee on 15th May 2008. Part of the approved alteration of the Articles
is a change in the name of the committee; it is re-named to the ITA-AITES
Czech Tunnelling Association. The officially use abbreviation is the CzTA.

The change in the name will be gradually projected into all documents and
tools being used, such as the web pages and printed matters, including Tunel
magazine.

Tésné pred preddnim tohoto ¢isla 3/08 Casopisu Tunel do tisku, obdrZel
sekretaridt CTuK rozhodnuti Ministerstva vnitra CR o schvéleni zmény stanov
komitétu, které prijalo valné shromdzdéni komitétu dne 15. kvétna 2008. Nové
znéni stanov je jiz umisténo na webové strance www.ita-aites.cz

Souddsti schvdlené zmény stanov je i zmeéna ndzvu komitétu, ktery se pre-
jmenovévé na Ceskou tunelarskou asociaci ITA-AITES. Oficidlné pouZiva-
na zkratka je CzTA.

Zména nézvu bude postupné promitnuta do viech dokumenti a pouZziva-
nych ndstrojim, jako jsou webové strénky a vyddvané tiskoviny véetné ¢aso-
pisu Tunel.

CASOPIS TUNEL ZARAZEN DO SEZNAMU RECENZOVANYCH
NEIMPAKTOVANYCH CASOPISU VYDAVANYCH V CR

CTUNEL MAGAZINE INCORPORATION INTO THE LIST OF NON-IMPACTED, REVIEWED PERIODICALS

RELEASED IN THE CZECH REPUBLIC

In June 2008, the Research and Development Council, an advisory body to
the Government of the Czech Republic, incorporated Tunel magazine to the List
of non-impacted, reviewed periodicals released in the Czech Republic. Tunel
magazine has proved that it meets the demanding criteria for incorporation into
the List, above all owing to the publication of original scientific and professio-
nal texts and organisation of independent review proceedings covering all
papers to be published.

It is not only a significant appreciation for Tunel magazine and the work of
Editorial Board, but it also means an obligation to maintain the high quality of
the magazine even in the future.

Poradni organ vlddy Ceské republiky Rada pro vyzkum a vyvoj zafadila
v ervnu letosniho roku casopis Tunel do seznamu recenzovanych neimpakto-
vanych periodik vydavanych v CR. Casopis Tunel prokézal, 7e vyhovuje ndrog-
nym kritériim stanovenym pro zarazeni do uvedeného seznamu. Pfedevsim se
jednd o publikovani puvodnich védeckych a odbornych text a provddéni neza-
vislého recenzniho fizeni na vSechny uverejiiované ¢lanky.

Je to vyznamné ocenéni pro Casopis Tunel i pro prici jeho redakéni rady, ale
také zdvazek do budoucnosti, aby se kvalita asopisu naddle drZela na vysoké
drovni.

ING. MILOSLAV NOVOTNY, sekretdr CTuK ITA-AITES





