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Konvencni razby

* Vyhody: pristup k celbé a ke sténam vyrubu .
* Nevyhody: Potyka se s nejistotami a vyzaduje kompetentnost.
 NRTM, Drill and Blast, ADECCO, SCL, Lasershell, SEM (sekvencni).

1. Uvod



28 let od publikovani zpravy HSE (1996)

* 1996 - po sérii tunelovych havarii zavrsené propadem tunelu na letisti
Heathrow byla zpochybnovana bezpecnost NRTM.

 Jak byly zavéry zpravy HSE uplatnovany v prubéhu 28 let?

1. Uvod



/prava HSE 1996 o bezpecnosti NRTM

Zavery:

1. Principy NRTM jsou v poradku ale:

2. Kompetentnost vsech ucastniku je klicova. (Poz.: ziskana konfrontaci reality a
predpokladu.)

3. Vyzaduje Rizeni rizik - NRTM vidy obsahuje vyznamné nejistoty.

4. Minimalizovani vlivu lidskych chyb.

5. Navrh by mel byt robustni. (Poz.: zahrnovat nejistoty, lidsky faktor,
neocekavané podminky a vliv lokalnich poruseni v prakticke mire.)

6. Observaéni metoda neni metoda pro vytvareni zmeén v prubéhu razby, nybrz je
to proces pro revizi v predstihu navrzenych opatreni.

7. Nejveétsi rizika jsou na celbeé a v blizkosti Celby pred dokoncenim primarniho
osténi.

8. Monitoring nezajisti stabilitu celby. (Poz.: ani za celbou pokud hrozi kfehke
poruseni nebo vytvoreni smykovych ploch.)

9. Projekty, kde hrozi katastrofalni dopad kolapsu musi mit alternativni reseni.

(Poz.: reseni by melo byt vybrano posouzenim rizik vice reseni a nikoli
deterministickym vypoctem pro jedno reseni s jednim vysledkem.)
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Tunel Zilina — Uvod — Opatreni pro snizeni

rizik

e Tunel Zilina provéfil v G¢innost prakticky viech typu vyztuZi které se v
konvencnich razbach objevuiji.

 Skripkovité rozpadavy zvéetraly jilovec, nizkou soudrznost, nizky modul
deformace < 50 MPa, uhel vnitrniho treni blizky k O.
Neinjektovatelnost.

* Tvrdé ulomky jilovce v mékkém jilu.

* Nesouroda kombinace nesoudrznost stérku a mekkého chovani jilu.
* Nestabilni Celba, sypani skrz destniky, doslo ke 3 komintum.

* Poklesy osténi az 20cm, provedena reprofilace.

2. Zilina






Nositelem rizik je hornina

* Nejistoty geologické, neocekavanych geologickych struktur.
* Nejistoty geotechnické v parametrech a chovani horniny.
* Nejistoty technologické v nejistém spoluplsobeni vyztuze a horniny.

* Nejistoty statického vypoctu modelovat typy horninového chovani a
predvidat mechanismus poruseni.

2. Zilina



Typy primarni vyztuze

* Pro dany typ horninového chovani.
* Pro dané misto a aktivaci podél tunelu.

* Pro velikost a typ zatizeni nebo mechanismus poruseni.
Rizika primarni vyztuze v zavislosti na kvalité horniny:

1. Vysoka: Svorniky, destniky, injektaze.
2. Nizka: Oblouk ZIb. osténi.

2. Zilina



UcCinnost vyztuze zavislé na kvalite horniny.
* Svorniky v mekké, sypké, nebo plastické nebo v deformacni zone.
* Injektaze v neinjektovatelné horniné.

* Destniky neschopné podporit horninovy oblouk nebo v sypké horniné

Tyto prvky predstavuiji riziko, pokud je na né spoléhano v podminkach
plné rozvinutého horninového zatizeni nebo tam, kde sily vytvorené
podél smykovych ploch prevysuji kapacitu téchto opatreni.
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Oblouk ZIb. stfikaného betonu

* Nejucinnéjsi zajisténi tunelu.

* Spoléha na aktivaci tlakové normalové axialni sily, ktera zvysuje
smykovou a ohybovou pevnost.

* Oblouk vyzaduje tuhou podporu nebo uzavrené spodni dno.

* \/lyzaduje tvar pro vyuziti pasivniho odporu horniny.

* Ploché oblouky a ¢ockovity tvar tunelu predstavuiji riziko.

PRICNY REZ
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Vyuziti vyztuze P _© @

|
celba E nekompletni osténi plné rozvinuté
. ! horninové
Celba a predpoli Celby. 3 zatizeni v
. ) o pficném sméru
Stény vyrubu. 'z

Nekompletni primarni osténi.

W

Kompletni primarni osténi v prostredi plné rozvinutého horninového
zatizeni.

V oblastech Celby, 1. a 2., se vyhodné vyuzivaji Injektaze, kotveni celby,
destniky pro prodlouzeni doby stability, ktera umozni instalaci osténi
stfrikaného betonu. Rizika vyztuze jsou snizena diky pritomnosti Celby, ktera
prenasi horninoveé zatizeni v podélném sméru mezi osténim a celbou.
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Tunel Zilina - Zaver

* Uéinna vyztui:

. ZlbvstF,;'kané osténi s v€asnym uzaviranim dna 16m od celby. (pro stabilitu
osténi

* Plocha, docasna (kratka) protiklenba v kaloté. (pro stabilitu osténi)

* Tlakova etazova cementova injektaz s kontrolou tlaku a objemu (pro
stabilitu Celby).

* Neucinna vyztuz:

e Kotveni ¢elby, 170mm injektazi vyplnéné kotevni sloupce.
* Jehlové destniky.

e Radialni svorniky.

* Drenaz v predstihu celby.

* Chemické injektaze (bez etazi, bez kontroly tlaku).

* Sloni nohy.

2. Zilina
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