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PODMINKY VZNIKU

HLAVN | PRICINY:
B Geologicke (prim arni):
B prirodni vlastnosti masivu,
B strukturn e tektonicka stavba.

B Hornick € (druhotneé):
B ponechare pilire,
B hrany nevyrubu v nadlozi,
B nevhodma casova a geometricka
orientace vedemdulnich deél.




PRICINY
V horskem masivu dojde vlivem hornicke cinnosti
K e nepriznive distribuci napeti, jeho koncentraci
V nektere casti masivu a uvolreni nashromazdené
potencidlni pruzné energie. Nastae deformace
v dulnich dilech zpisob jejich poruseni tak, ze
prestane plnit svoji  funkci provozn a

bezpecnostn.

B Vice ng 80 % deformad na chodkach (prorazkach)
B Porubni fronta zaji sSténa modernimi posuvnymi vyztuzemi
odolnymi proti dynamickym projev um.




DEFINICE (VyhlaSka CBU ¢&. 659/2004 Sb.)

““Dulni otres— pfirodni jev nahlého

poruseni horského masivu, ktery se projev
nahlym vysunutim nebo vyvizenim hornin
do dulniho dila s masledkem jeho zjevie a

trval € deformace; tento jev mize byt
provazenseismickyma zvukovym efektem v
tomto dulnim dile. Na tomto cgji se plynne a
kapalné komponenty obszene v horském
masivu nepodle|i podstatnou meroul.

slojove otresy otresyz vyssho nadlozi
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PRIRODNI PODMINKY

B \/yskyt kompetentich pevnych hornin v okol
sloji — piskovce a slepend60— 90 %).

m Vyskyt mocnych uhelnych sliof530, 512a504
(mocnost — 6 m).

B Nepravideli sedimentace a mocnost vrstev.

m \yskyt plasnych eroz.

B Obrovshkavariabilita pevnost&{pretvarnych
vlastnosithornin.

B Slozita strukturre tektonicka stavba

HORNICKE PODMINKY

B Dlouhadoba exploatac@ice ne 200let).

B Vydobyty dedtky sloji (stenovani narizeny
v\ )

B Postup do velkych hloubel{@0— 1000 n)

B Vyskyt mnoha hramevyrul v nadla@i
70ovani _chaodel— ocelovd oblouko\a




LEGISLATIVA

B/yhldska CBU &. 22/1989 Sb.

m \yhlaka CBU é. 659/2004 Sb.

B Pokyny (Pracovn pravidla) k Vyhl asce
CBU é. 659/2004 Sh.

B Navazujici Metodicke postupy

Regiomalni prognoza

Prostredky protiot reso\e prevence
Testovad vrt ani

Odleh€ovad vrt ani

Zavlazovani

Trhaci prace

Kontinu alni seismologicle sledowani
Kontinu alni seismoakusticle sledovani
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== | OKALNI PROGNOZA

Souhrn €innosti umoznujicich
Madlt dalini dilo do stupnt nebezp&i otred, jiZ ve
fazi planovani a projektovani.

B Hloubka pod povrche

B Mocnost sloje

B Vyskyt chrarené oblast
(od vydobyté nadloni

nebo podlani sloje)

B Vyskyt pusobeni
pridatnych nagti od
vydobytychcasti laziska
(v nadlazi, v podlazi, v
dobyvane sloji)
Zarazeni do 1., 2. nebc
stupreé nebezpéi otresu




PRUBEZNA PROGNOZA
SouhrnCinnost ... pro vymezenmist zvysenych
fapeti, overen ochranié zony a kontrolwicinnosti
aktivnich prositedki
mindividu alni pozorovani
mKontinu alni seismologicle sledovani
W[ estovad vrtani ve sloji

B Testovad vrty (O 42 mm)
B [ndikacni odlehcovaa vrty ([0 115 a 200

m Méreni Wrrnom)/rtnéd e
— porovnani s kritickymj
hodnotami

m VVyhodnocovani
doprovodnych jevi
(vtahovani nebo vyhoziis
vrtného naradi, ¢asté
stropni a pilifove rany)




== AKTIVNI PROST REDKY

Sewhrnéinnost smefujicich ke sizen rizika
vzniku ofesu.
mCasoprostorowe veden dulnich del

mBezvylomo\e trhaci prace ve sloji— OOTP
(dedtky kg DBT1)

mBezvylomo\e trhaci prace v nadlznich
horninach sloji — BTPVR (stovky az tisice kg
skalnich trhavin)

mZavlazovani sloje a hornin

mOdlehcovad vrtani ve sloji (O 115 a 200 mm)
m\/olba technologie




AKTIVNI PROST REDKY - OOTP

porusena - vydobyta

oblast (vyrazena)
prubéh pfidatnych napéti oblast
pred postupujicim dilni dilem
pied realizaci OOTP

e

priibéh ptidatnych napéti
pted postupujicim dilni dile

po realizaci OOTP
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B Pravidelnarealizace s postupem chodby.
B Vrty 042 mm daky 9 —20 m, rozte€ 5 m.
B Naloz trhaviny DBT1 v 1 vrtu 5 — 10 kg.
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AKTIVNI PROST REDKY-BTPVR
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— AKTIVNI PROST REDKY
BEZVYLOMOVE TP V HORNINACH
lVTfty pr umeru 75— 105 mmdo

nadloznich kompetentrnch hornin.
m Uklon vrt i do 30°.
m Déky vrt i do 100 m.

mRoztec vritu 5— 12 m (dletcelu a situace).

B Pneumatickeé nabijeni trhavin do vyvrt u.

B Pouziti skalnich trhavin (Perunit a
Danubit).

m Odpal v jednom ¢asowvem stupni.

®m Odpalovane naloze 400 kg—4780kg.




== PASIVN|I PROSTREDKY
m_\/yztuz ddalnich dél
B Injekt az a kotven
B Bezpeanostni dutiny a kompenzacni
prostory
Vyvolani otresu
VVylomova trhaci prace

Omezen poctu zameéstnanal
Znepristupnéni nepotrebnych dilnich
del

Odvolani zaméstnanal

Dalkoveé ovladani stroju

Umisténi zarizen

Vypinani elektrickych zarizeri




RAZBA ROZSI ROVANI
Bl PORUBNI PRORAZKY - D UL
o LAZY

Eraviaelne seismologicle a seismoakusticle sledovani —
nezjisten nepriznivy stav (nizka droven registrované SL i SA
aktivity)
B Aktivn i prostredky
B Pravidelna OOTP v uhli (€elba + boky)
B Pravidelna BTPVR v nadloznich horninach.
B Pasivn prostredky
B Rozsirena ohrozena oblast (400 m od proazky)
B Omezeny p&et pracovnikti v ohrozené oblasti (pri zasahu do
masivu max. 9 bez asahu do masivu max. 14)
Zedleni vyztuze:
B Prikotvovani boénich obloukdi pFes TH rovinu (svorniky
Boltex 1=2,5 m, roztec 1 m)
B Instalace seke porubni vyztuze pred rozSirovani
oror azky,




=RAZBA ROZS| ROVAN| PORUBNI
_ —_DUL LAZY
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m, profil ROV 5,5 x4 m (resp. 5,5 x ¢n), TH
29, roztet oblouku 0,5 m, ve sloji 0 mocnosti cca 5 m.
B Dulniotfes 11. 3. 2004, E = 3,0x4.0 (silny povrchovy
zachveév), 12uraza (7 smrtelnych).




=RAZBA ROZSI ROVANI PORUBNI
< PRORAZKY —DUL LAZY

Vliv p ridatnych napéti od hran nevyrubu v nadlozi

Viiv pridatnych napeti od starin predchozho porubu

Viiv pridatneho napeti od uhelneho pilire ponecharho za
vychoZ pror azkou

Nerespektoani prirozenych hranic kry a vydobyti sloji v
sousedmch dolech s velkym fiedstihem

Vyskyt mocnych partii kompetentnich hornin v nadlozi
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RAZBA CHODBY
DUL DOUBRAVA

:owrr Vani — nezji&tén nepriznivy stav

-

MR &% 2 nepriznivy stav
O Prawdelneselsmologlcleaselsmoakustlclesledovanl
nezjistén nepriznivy stav (nizka droven registrovane SL i SA
aktivity)
m  Aktivn i prostredky
B Pravidelna OOTP v uhli (€elba + boky, 24 kg DBT1)
B Pasivn prostredky
B Omezeny p&et pracovniktl v ohrozené oblasti (pri zasahu do
masivu max. 14 bez &sahu do masivu max. 23)
B Zedleni vyztuze:
B Budovani protiklenby (zpozdéni max. 35 m odcelby)
B Stredni stojkoradi (drevéné stojky, rozte€ 0,5 m, zpzdéni
max. 50 m od¢éelby)




RAZBA CHODBY- D UL DOUBRAVA

tez chodbou wve stanitent 463 m

'+

A

H 900 m, profil OO-U-16/12 sprotiklenbou, hm.
stupen P28, rozte obloukl 0,5 m, ve sloji onocnnosti3,5 m
Dulni otfes 12. 7. 2004, E = 5,2x30, 1 smrtelny uraz.




=RA7BA CHODBY- D UL DOUBRAVA

B Vliv pridatnych napéti od hran nevyrubu v nadlozi (37 a

_—370)

Vliv pasma tektonické poruchy Eleonora sever@ od razene

Porub pripravovan
jako posledn porub
Kry ve sloji 39 mezi
starinami a
tektonickou
poruchou Eleonora
po zahgjeni
exploatace dasisloje
(40) na jihu kry.




RAZBA CHODBY
DUL DOUBRAVA

: ".razne'ﬁE ormace TH obloukl (gotika),
( evastace vystroje chodby.
S5t. 480— 504 m deformace horinch TH oblouku
vyz«t ize, vyzrivani deformaci smérem do éelby
m Staniceni ¢elby — 504 m.




— ZAV ER
Kontinu alne probihajici vyzkum zdokonalowvani celého
“Procesu protiotresosé prevence (novelizace metodiky)|
B Hlavni smery:
B Zdokonalovani pasivnich opatreni na chodlach:
O
B Pouziti kotveni
B Kombinované vyztuzne sysemy (oceloa
obloukova vyztuz a vysoke kotveni)
B [njekt az horninového masivu
Hodnocen dynamickych u€inkt na kotevni a
Kombinovane vyztuzne sysemy
Hodnocen uéinnosti BTPVR (uvolnéni napéti)
Zpresqovani lokalizace registrovanych seismickych
jevu
Hodnocen u€ink i indukované seismicity na
Dovrch




DEKUJI VAM ZA POZORNOST!

KONTAKT:

Ing. Petr Koniéek, Ph.D.

Oddéleni geomechaniky a baského vyzkumu
Ustav geoniky AVCR

Studentska 1768

708 00 Ostrava-Poruba

Czech Republic

E-mail:

Tel.: +420 596 979 224




