% Fakulta dopravni CVUT ‘ = LTO DO
Ustav ,Dopravni systémy*

Spole €éna laborato F
tunelovych systém

Vybavovani, zkouseni a provozovani

tunelu na pozemnich komunikacich

Priprava pfedpisu - sou€asny stav

B Role vladnich a nevladnich organizaci
m Technické podminky a metodické pokyny



Tunel — zvlastni éast komunikace

bezpa&nost

ekologie ekonomika

moralni dilema investoni a projektantu




Role ne/statnich organizaci

— Ministerstvo dopravy

Standardizace
Vyzkumné projekty

— Role nestatnich organizaci

Narodni organizace ITA/AITES

— specializovany vybor pro bezpecnost v silnicnich tunelech
Tunelova sekce CSS

— dlouholetd ¢innost, platforma pro vymeénu ndzord (TP98...)
PIARC/C4 ,Road Tunnels Operation“
— zasadni vyznam pro rozvoj oboru

Spoluprace na mezinarodni urovni

— Evropsky vybor pro bezpecnost v silni¢nich tunelech (hodnoceni rizik, nehody)

— COSUF (Committee on Operation Safety of Undergrounds Facilities) - provoz, vyzkum
RSD: ,Bezpeénostni komise”
MV GR HZS , Pozarni bezpeénost silni¢nich tunel&”



" JEE
Mezinarodni silnicni organizace PIARC - C4

WG1 , Operation and Safety”

~Recommendation for Strategic Tunnel Safety Management”

“Good practice for road tunnel emergency exercises”

“Recommendation on management of maintenance and safety inspection of road tunnels”.
“Life cycle aspects of tunnel equipments”

WG2 “Road Tunnel Safety”

“Risk Evaluation”
»lmproving safety in existing tunnels”

WG3 , Influence user behaviour in tunnel”

,Driver education®,
,Real time communication”

WG4 ,Air Quality, Fire and Ventilation”

“Vehicle emission factors for fresh air demand calculation”
“Design fire”
“Guidelines on the applicability, cost-effectives and operation of fixed fighting systems”

WGaG5 ,Knowledge Management”

Narodni gestor: prof. Pfibyl 4



TP 98 ,Technologicke
vybaveni tunelu PK"

Systematicky proces od roku 1996



M ésto/stét

Oblast

Uzd

TUNNEL TRAFFIC
MANAGEMENT SYSTEM

MANAGEMENT SYSTEM

TUNNEL TECHNICAL SERVICES

Region level
traffic

Nation-wide
(city-wide)
level

1)
Areailevel
1

GA

Physical quantities
measurement

Power supply T

Ventilation system ' .
7 y \| SOS cabins

|
A 4 2
i ~
' 7
Management "\ CCTV £
1)
system i e
i i z
Incident detection CT | ;
system i Fire %
: I ! protection |:O
' =
Traffic , &
]  system ! ol
3 i [Communication =

T ¥ : systems
Traffic sensors - Lighting e s = e
A 1ght Fire sensors
measurement| = —— L
Luminance
Antennas
Sensors

Area level
technical services

Dopravné-telematicky systém

- doprava
- bezpecnost
- technologie

Pro popis standardy ITS



" A
Kategorizace tunelU z hlediska shodného rizika
e Déleni dle stavebni délky ... osvétleni, ventilace

e Déleni dle shodné kategorie bezpecnosti (voz.km)
— statisticky TA; TB; TC ... shodnda bezpecnost

—ro¢ni primér dennich intenzit
— predikce na 15 let

100 000

F] .

=

= 40000

=

= 15000 L TA |

= 10000 ~ —

-

S 4000 \

=

o (78]
déleni platné od roku 1998 100
100 300 500 1000 3000 10 000

ALk. A1 Délka Iupulu (m)



TP98: Technologické vybaveni tupeld PK'l i

-4

TP98/1998, TP98/2004 | g B
. ] o I ;
|. Technologicke vybaveni tunelu - . 0 0 P
Il. Kategorizace tunelu z hlediska bezpecnosti !

lll. Dopravni system

V. Osvétleni tunelu

V. Vétrani tunelu

VI. Bezpecnostni vybaveni
VII. Spojovaci a dorozumivaci zarizeni l
VIIl. Pozarni zabezpeceni | —
IX. Systém videodohledu

X. Centralni fidici systém

XI. Zasobovani elektrickou energii




Vyzkum bezpecnosti kratkych tunelt SAFETUN

m  Analyticka ¢ast (VZ247/EEG)
m Synteticka Cast
tunely kratSi nez 500 m

Bezpetnostmi vybaveni 100 | TD |[TD-H| TC [TC-H

TB | TA

Bezpecnostni system

o Hldsky nouzoveho voldni ¢! o O

® Poplachovd Haditla ¢! " O

Systém videodohledu

e Televiznl dohledovy systém? +: O &

Fategarizace tunel - ingami souradnice

T T T T T T 1
I | | Pomocny parametr Hodnota Prlshlsnus_t_ o
| | 1 kategorii
| '} 1 vys8i | maZsi
ITE: H | I Piesahnuta hodnota 50:x4zové intenzity ano ++
| F‘ C-H I Podélny gradient =9.5% n
: = : Rédius oblouki <400 m +
15000 h Poéet jizdnich prubi =3 +
Sifka jizdnich pruht >35 +
Odboéeni/pfipojeni jizdnich pruha v tunelu +
I T i Pripojeni na 24 h dispeéink +
E 5 Podil nakladnich vozidel <15% +
T Nadmoiska vigka <400.m +
H Pritomnost kfizovatky v blizkosti tunelu <300.m +
E
-
H
=
=
= TD
2 iTc
=
< s} -
1000 - -
D100 300 500 1000 2000 3000 4000

délka turnely [m)

Intenzita vozidel [voz/deniJP]

15000

10000 -

SR

NFPA

FR

SCHWEIZ

RABT 02

Nucena ventilace tunelu

ot 2000 evozdentJP

parametrech

s kazdodennimi
kongescen

200 400 500 200 1000 1200
Délka tunelu [m]

Kategorizace tunelu - logaritmicke souradnice

300 500 1000 2000 3000 4000
délka tunely m]



" A
Technické podminky —zména 1

m  Technické podminky TP 98 — Technologické vybaveni tunelll pozemnich komunikaci
schvalené MD CR — OPK dne 28. 8. 2003, s G¢innosti od 1. 10. 2003

se meni v nasledujicich kapitolach takto:

vklada je nova kapitola resici problematiku tunell kratSich nez 500 m,
vC. prilohy k vypoctu osvétleni,

doplnuje se kapitola o dopravné telematické architekture tunelq,

je navrzena alternativni metoda pro vypocet osvétleni kratkych
tuneld,

jsou upresnény nékteré pozadavky na vétrani tuneld,
doplriiuje se problematika bezpecnosti o poznatky z ndvrhu tunel,

doplnuje se problematika bezpecnosti o pozadavky na méreni
usekové rychlosti,

upresnuje se kapitola Zasobovani elektrickou energii.

10
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TP 154  Provoz, sprava a

udrzba tunelu na
pozemnich komunikacich®

vydani 2002
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Provoz, sprava a udrzba tunell pozemnich komunikaci

I. Provozni dokumentace
bezpecnostni dokumentace, tunelova kniha, dopravni fad, provozni fad, havarijni karty
Il. Spravni dokumentace
- tunelovy list, evidenéni listy, archiv, zarucni listy, popisy zafizeni ...
lll. Provoz, prohlidky, revize a kontroly provozuschopnosti, idrzba a oprava tunelt

provozovani radné/ mimoradné; rad provadéni prohlidek a kontrol; ... Udrzby a oprav

3.2 RAD PROVADENI PROHLIDEK A KONTROL ......cuuveviiiaaeiieiie e
3.2.1  Provozni prohlidRy ...........ccccocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiic )
3.2.2  BEZNE Pro|lidky ........ccoooiiiviiiiiiiiiiniiiiie et

3.2.2.1 Bézné prohlidky stavebné-technické ¢asti tunelu............................
3222 Bézné prohlidky technologické casti tunelu...............coooceeiiiinnl
3.2.3  HIavni prohlidRy...........ccccocciiiiiiiiiiiniiiiiieiiee e
3231 Prvni a druha hlavni prohlidka stavebné-technické ¢asti tunelu.......
3232 Prvni hlavni a druha hlavni prohlidka technologické ¢asti tunelu ...
3233 Hlavni prohlidka stavebné-technické ¢asti tunelu ...........................
3234 Hlavni prohlidka technologické ¢asti tunelu ...
3.2.4  Mimoradné prohlidly ............cccccoviiiiiiiiiiiiiciiiiiie i)
32.4.1 Mimotéadna prohlidka stavebné-technickeé ¢asti...............................
3242 Mimotéadna prohlidka technologické ¢asti tunelu............................
3.2.5  Kontrolni prohlidly tunelui ................ccocccviviiiiiiniiiiiiiiiieneaen!
3.2.6  Posouzent Stavit tUNEIU .................cccvevuiiereiinciniiniiiieniiess el
3.2.6.1 Posouzeni stavebné-technické ¢asti tunelu...................
3.2.62 Posouzeni stavu technologické ¢asti tunelu..............cccooooeeiiiin,
3.2.7  Meéreni a diagnosticky priizkum..............cccocccovcveiiiiiiiieiniinneane e
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Provoz, sprava a udrzba tunell pozemnich komunikaci

IV Bezpecnost v tunelech pozemnich komunikaci
charakteristiky zvlastnich a mimoradnych rezim(
organizace bezpecnostni politiky

V. Opatreni pri omezovani dopravy v tunelech a jejich uzavirkach

VI. Sbér a vyhodnocovani dat

Formulai pro zdznam udalosh
Barks
Turneiog bk

Mewbrdao g

Ti iidmnals

Nevbrsas ¥
Deabsi [rvaiin (idaloati

i 2 L] e

TSK Praha

PC s pfipojenim
. na internet
. s + SW VPN Klient

BKOM

&

Firewall

PC s pfipojenim
na internet

»
Y + SW VPN Klient

PC s pfipojenim
na internet
+ SW VPN klient

HW VPN
Server

Vnitfni sit - INTRANET

WEB Server
apllikace

PHP
Zaznam
dat

PHP
Analyza
dat

Pagicn ksl

dpnaikacn uikhlo e
Iotmoh detesoe

PRI 11 )
= Dagederen

U STl
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CSN 73 7507

Projektovani tunelu
pozemnich komunikaci*

vydani 2004
revize
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Skoleni obsluh tunelt

Metodicky pokyn
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. et mm—m— e emm e ————m e ————————————————————
1.1 KOMU JE DORUMENT TREEN ..o ee e e s s e s s e en e e
1.2 POZADAVEY LEGISLATIVY A DOEUMENTY PTARIC oo, :
1.3 DALE] DOBEUBMENTT ...cooovoveeeevesoeeeesesesssessseses s sssessssesssssesssssssssasssesmsesesmsesensssssssesssssansanes Propijeri operatora dopravy
Lo PR BT Pl B e PPIDT | Zakiadai kus | Propijeti dispeders rechnolome DT
ORGANIZACNI USPORADANI PRO ZAJISTENI PROVOZU A BEZPECNOSTI .| | PPiFU | Zkindsi kurs I Frophjed vfenamného pracovika wdidby | PU
2.1 PROVOZNE PERBOMAL oot eeeee e e e e s e e e e e eeene PP2 Aimofadné Sknleni Pozévaind MU nebo pozézadnich zméndch | OD, DT, PT
. technalogie & orzanizace provozn
211 OPETATOT QOPTATT oo o s T R Heafizase 13 rofad pro memorevind & oD, DT
2.1.2 Dispecer technolome / eviiovani znaleati
213 Pracovnict fld.l‘ihj’ PP4 Distanéni kurz / Po s li- mézicich — formon elesrungy = ¢ 0D, DT
1. CaCt AFZDY oo A i
2.2 PRACOVISTE DISPECITE ..o e e ss e sn s s s ses s s s am e sn gl s s e BB5 Cviceni, prakiicky 7ﬁ.m.k B3 odstivkich tuneln, phpadné dle potiehy, | OD, DT
. . - . . fizend diskuse p?ﬁ mésicich
OBECHE POZADAVEY NA SEOLENI A TRENINE OBSLUH PPo Exkurze /- Ceaza 24 mézien oD, DT
i i . i PPT Trenazér / Cea 1 rg\m.lwm h::dma :q:éal.éné neho dle ; 0D, DT
3.1 PROVOZM FERSONAL —DRUHY A ROZSAH SHOLEN ....oooeeeceeecreerenesy oo ceses e __i podminek 3 hodiny érvrrlend
3.11 PP1-OD,PP1-DT: Popis zakladniho KUTZU . ooo.ooooooooooeoo oo Tab & - Prthied kuri pro operitory & dispedery
3.1.2 PP1-DT: Zakladni Eurz - dizpeter techmOLOBIE ..o e e
3.1.3 PP1- OD:Zakladni EUrz — 0perator Q0 PEaTT .o
3.14 PP1: Zakladni kurz — pracovnik GarZhy ..o e e
3.1.5 PPZMImMOFAINE EHOLEML . ..o
316 PP3 Pravidelnd SEoleml. oo
3.1.7 PP4: Distanéni VEAELATADL . ...oooooeocooeceee e seee e 3.1.2 PP1-DT- Zikladnikurz - dispecer technologie
318 PP5: Cvifeni prakockf wanink e, Skpizy | Dopravai | Informstikas | Techmologie | Provozai | Bezpeémost | Provoz
3.1.9 PP6: Exzkurze pro ODeTatory & QiSpeteTy . oo e = legiclativa systémn
3.1.10 FPT- ViuES N8 EMATETL oo eee e e e eeenns d A E F
]]DK[IHEHT&BE Smeérnics EP s | Zakladni Liavrhars Tunslava Zazady Zakladni
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" R 2004/54ES, sramotnost prace | prvky tunsla, kniha (2P} bezpainosti principy
; £ 3 - = Him. | daner | B B | B
TECHNICKE VYBAVENI SKOLICIHOSTREDISEA ... L | B7she | MSEwel lnim
- =, s £ g komunikarich
5.1 VYBAVEN FROPREDNASE IO ..o s e e s e e st s st s s s s \E;:;lﬂh
5.2 VYBAVEMNL PROSTUDENTY...ooooeoooeveoeeeeeoeeeeesseeeesesssessesssessessssessessmsssesssesssessasasesssesesesanns e dpici (2P} L _ _ _
5.3 PO A DAV A PR E D A E Tl OIEI0 e ee e e e e e e e e e e e emeeenennnenns e e 3;2‘1_{2‘;1 %’};ﬁm H:;ﬁ:ﬁ;; -
FINANCOVANL 2. den Cameli 32 tunslach (21
VYDAVANI OSVEDCENI O ABSOIVOVANIEURZL. ...
T ZARLADNT EURET PP e ee e
7.2 DALSI SKOLENM A TRENINE [PP2 AZ PPT) oo e
7.3 SHOLEINI OFERATCRU DOFRAVY — FRISLUSMICI POLICIE CRooeceee,
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Bezpeénost tunelového systému

Sernam ohrazkd

Seznam tabulek
Obsah

1 Uvod do problematiky
1.1 Zakladni vymezeni pojmid
1.2 Navrhové prvky tunelu
1.3 Projektové prky silnicnich, dalnicnich a méstskich tuneld v CR
1.4 Zarazeni tunelu jako dopravni stavhy do komumkacni sité
2 Technologické vybaveni tunelu
2.1 Horizontalni a vertikalni déleni tunelového systému
2.2 Subzystém Bezpetnost
2.3 Subzystém Osvétleni
2.3.1 Ozvétleni normalni
2.3.2 Ozvétleni nouzové
2.3.3 Bez pzvétleni
2.4 Subzystém Ventilace

skripta

PRILOHA A EATATOGOVE LIS TN . e e mmmmmmm ]
PRILOHAB OBSAH SERIPT e m e m e mmmnem E
PRILOHAC DOPORUCENI PRO ROZSIRENT ODBORNE PRIPRAVY SLOZEEIZS ... 4
1 OWVOD . 4
2  INTEGROVANY ZACHRANKY SYSTEM . e E
3 SPECIFIEACE MINIMAINIHO POZADOVANEHO ROZSIRENI ZNALOSTI
PRISLUSNIEU (PRACOVNIELD) SLOZEE IZS PRO ZASAHY V SILNICNICH TUNELECH. .. 4
3.1 HIS CR_ .......................................................................
3.1.1 PozZadavky na hamice (pfislusnika HZS CR, clena jednoiky SDH obee katepone JPY
11) 45
3.1.2 Pozadavky na hasice s velitelskon pravomoci (vehtel drozstva, velitel cety, vehitel
jednotky PO, velitel stanice, Fidid dastomik, den stilého Stibn velitele zhsahm) ... 4
Znalosu vrozsahm hasie®™ e 4
313 leﬂxvtrnanpemunhn dnsmjnika mismé pfislusného EOPIS . _____ 4
3.2 ZDRAVOTHICEA ZACHRANMA BLUZBA oot e e em e nnean -
3.2.1 Pofadavky naposadhy ZZ5 s -
3.2.2 Pozadavky na vedouciho lékare (vedoudho vijezdovich pozadek) ... 4
3.2.3 Pozadavky na obslohmn dispecerského pracoviste .. 4
324 Rlumﬂxvtrnalemctnumchmnnﬂuﬂnﬂm _
B3 POLICIE €R oo s e
3.3.1 Pozfadavky na posiadiy dopravni slofby PCR vyclenéné ktonelo ... 4
3.3.2 PoZadavky na operaéniho dastojnika (dozoréi sluzbu dilmiéniho oddéleni) mistné
prslnEného strediska POR . e 4
4 PROVADENI ODBORNE PRIPRAVY .. e, 4
41 TEORETICEA CAST ODBORNE FRIFRAVY ... H1
4.2 FYZICKA FROHLIDEA TUNELU — EXEURZE...............]
4 3 TAKTICHE AFROVEROVACI CVIEENT. ...

Zakladni specifikace naplné:

*  spojeni v tunelu,

" fizeni dopravy,

»  mimofadné udalosti v tunelech

v metodicky list 58 — Zasah v silmiénim tunelu,
»  zikladni vybaveni hasife s chledem na ochranné prostredky,

*  disposiéni schéma tunelu (nastupni plochy, pfistupové komunikace, tunelové trouby,
propojky, PTO, dalsi technologické objekty, nouzova pfistavaci plocha pro wrtulnik),

*  yybaveni tunslu (PBZ, VP PO, bezpeénostni a orientadni znafeni, __),

*  nehezped vtunelu, bezpednost prace v tunelu,

doba trvani 6 hod
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SAFETUN - Trenazér

m Stanoveni pozadavk

1 jednotna koncepce reseni
1 tfitrenazéry pro CR
1 koncepce vyjde z emulace stavu a
interaktivni reakce dispecera

1 co nejlepsi kopie konkrétniho tunelu
a jeho funkcnosti

m Havarijni karty ziskany pro tunely
Panenska, Libouchec a ATM (Mrazovka)

m Analyza havarijnich karet

20 20
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Trenazeér (EDS)
m Simulace vech zafizeni pfipojenych k RS véetné moZnych poruch
m Simulace dulezitych fyzikalnich veli¢in v zavislosti na stavu technologie
m TotoZné reakce jako redlny RS pfi vzniku nestandardni udalosti

=8(x

Ovladani Funkce  Nastaveni  Redm  Méfeni

zivatel : [ITEE R 2 £7]
opaweni: [T
Vit

Obrazovka dopravy na stanici
Skoleného dispecera

[ i
Datum __ [Zas _ [Trva _ [Nickname _ [Tfida __[Skupina ______[Stav__[HliZeni

21



" A
Trenazér (EDS)

Obsahuje:

m Stanice dispeler( (jako v redlném RS)

m Stanici Skolitele (vyvolani udalosti, hodnoceni reakci dispecera)
m Simulator videodohledu (pomoci pocitacové grafiky)

Obrazovka skolitele

Vystup simulatoru videodohledu

22



Zkousky pozarne
bezpecnostnich zarizeni

v tunelech pozemnich
komunikaci

Metodicky pokyn
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Obsah

Zarazeni tunelovych staveb

Vymezeni pozarné bezpecnostnich zarizeni

Zobecnény diagram pro udalost typu ,,Pozar”

Objektovy model mimoradné situace typu pozar
A Zakladni typy zkousek

m Al Clenéni zkoudek dle realizaéni faze stavby
m A2 Druhy zkousek

B Popis jednotlivych druhl zkousek

= B.1 Provérovani projektovanych parametrd pozarniho vétrani

m B.2 Zkousky u vyrobce

= B.3 Individualni funkéni zkousky jednotlivych pozarné bezpecnostnich zarizeni a
systémd

m B4 Komplexni zkousky funkénosti PBZ a integrovaného fidiciho systému
m BS5 Zkousky podélné ventilace
m B.6 Zkousky horkym kourem
m B.7 Cvicné zkousky dispecert technologie a operator( dopravy
= B.8 Provérovaci a taktické cviceni
C Terminy zkouSek PBZ v provozu tunelu
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B3 Individualni funkcni zkousky jednotlivych
pozarne bezpecnostnich zarizeni a systému

Funkcni zkousky PBZ probihaji zpravidla v cilovem umisténi zkouSenych zafizeni nebo
subsystému v tunelu. P¥i zkouskach mohou byt simulovany podminky aktivace senzort

Individualni zkousky pozarné bezpecnostniho zafizeni pfedchazi komplexnim

zkouSkam. Za jejich pfipravu a organizaci odpovida objednatel stavby tunelu. Realizaci

zkouSek, pred uvedenim do provozu, zajistuje osoba, ktera provadéla montaz

Pfi individualnich funkénich zkouskach se ovéfuje, zda provedeni pozarné

bezpecnostniho zafizeni odpovida projektovanym a technickym pozadavkum na jeho

pozarné bezpedcnostni funkci.

Elektricka poZarni signalizace (EPS)

Ovérenifunkénosti komponentt systéma EPS - linearni teplotni hlasice:
— tlaéitkové hlasice:
— bodoveé hlasiée:

— hlasiée v 308 skffinich atd.

— ovéfeni vazbyv na ovladana a dopliiujici zafizeni

FPoznamka Ovéreni funkcnosti se provadi die metodiky vyrobee EPS, CSN 730875 CSN 342710, CSNEN
Fady 54 .a poZadaviu PBR stavby

Zatizeni pro odvod koufe a tepla (ZOKT)

prostiednictvim EPS prostfednictvim Fdiciho svstému:

Ovéfeni funkénosti ovladani ZOKT — kontrola ovladani ventilatorn ZOKT od EPS,

— kontrola pfednastavenych algoritmi na spousténi

25
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B4 Komplexni zkousky funkcnosti PBZ a
integrovaneho ridiciho systému

Zkouiky bez simulace poZaru- aktivace systému EPS tladitkovim hlisiéem?

Dotéena
technologie

Reakee ridiciho

systému

Prubéh algoritmu

Rizeni dopravy Uzavieni tunelu Po aktivaci EPS bude ovéfeno uzavienl tunelu. Ovérenl mista
pozaru (v které tunelové troubé doélo k pozaru) provede dispecer
technologie pomoci televizniho dohledu. Uvedeny stav bude
jednak ovéfen na dopravnim znadeni, dale bude provedeno ovéfeni
na viech Grovnich RS. Spravné zapsani do databazi a soubora
hlaZeni v souladu s projektem u dispeéera tunelu PTO. Ovéifeni
spojeni na operaéni a informaéni stiedisko IZS.

Automatickeé (lokalizace | Poaktivaci EPS tlaéitkovim hlasiéem da dispefer. technologie

Svetém fizeni VZT | mista pozaru dispeferem | pokyn RS o identifikovaném pozaru. Bude ovéfeno spusténi

i technologie) spusténi poZarniventilace podle pokyni dispeéera tunelu, po provéreni
proudovych ventilatord | v které tunelové troubé doélo k poZaru (televiznim dohledem).
v misté vzniku poZaru Ovérl se spusténi proudovich ventilatord, a chod ve spravném
(tunelové troubé) rezimu (normalni, nebo reverzni v projektovanych parametrech)
Automatickeé spusténi Pl spuiténi pozarni ventilace bude ovéfeno zda-li souéasné doslo
proudovych ventilatort | ke startu ventilatora v sousedni troubé. Ovési se, zda byly
v sousedni troubé tunely | sSpustény dvojice ventilatora a to ve sméru souhlasném se smérem
nezasazené poZarem proudéni v zasaZené £asti tunelu na rychlost v projektovich

parametrech.

Vypnuty stav ventilatora | Po aktivaci EPS tlaéitkovym hlasiéem bude ovéfen vypnuty stav
v zachrannych cestach | ventilatoru v ZC na strané TT, v které bylidentifikovany pozar.
(ZC) tunelové trouby TT

ve ktere dolo k poZaru
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" A
B5 Zkousky podélné ventilace

m Cilem zkousSek podélné ventilace je ovéreni, zda navrzené a realizované pozarni
vetrani odpovida projektovanému stavu

m V projektové dokumentaci je stanovena pozadovana rychlost vzdusiny v tunelu ve
sméru jizdy i v protisméru pro pripad pozaru v riznych mistech tunelu (rlzné scénare
pozaru)

rd

B Pro kazdy scénar reSeni fiktivniho pozaru se méri a hodnoti ¢asova krivka proudéni
vzdusiny

3D | s
250 {1
2.00 +-- -1
1.50 -
1.00 -
0.50 - -~
0.00
-0.50 +-- -1
AN dbeced pemme o s e m e s cmm s s s s e s s oo
1.50 - - -
-2.00 +- -
-2.50 +--

-3.00 L~

Langsgeschwindigkeit [m/s]

17:00
17:01
17:03
17:04
17:05
17:06
17:07
17:08
17:09

Zeit [hh:mm] 27



" A
B6 Zkousky horkym kourem

m Vtunelech s mechanickym ventilacnim systémem musi byt provedena zkouska horkym kourem, a
to pred uvedenim tunelu do provozu a 1x za 4 roky pri provozu tunelu. V tunelech bez
mechanické ventilace pouze na zvlastni pozadavek slozek IZS (organ( statni spravy)

m  Pfi provedeni této zkousky je mozno vychazet z doporuceni rakouské smérnice RVS 09.02.31,
které je uvedeno v nasledujicim odstavci, nebo Ize vychazet ze zkousky horkym kourem za pouziti
aerosolu s redlnym energetickym zdrojem

m  Pri zkousSce jsou méreny fyzikalni parametry a to minimalné rychlost proudéni vzduchu, rozlozeni
teplot a méreni zakaleni vzdusiny. RozloZeni senzorl a detailni popis méreni navrhuje expert se
zkuSenostmi v oblasti fyzikalnich méreni. Kromé toho musi byt zajisténo subjektivni hodnoceni
poucenou skupinou expertll. O zkouskdch musi byt zpracovana pisemna zprdva dolozend
fotografiemi a videozaznamy

. - Provéfit vizualizaci a fyzikalnim méfenim, zda jsou splnény projektované
Cil zkousek PRI A 7
parametry pozarniho vétrani tunelu.
Na zakladé v¥stupa z hodnoticl zpravy provést pripadné optimalizaci planovani
zachrannych praci slozek IZ5 a havariyniho planovani.

Ziskaneé vysledky vztahnou k modelu evakuace, s cilem ovérit projektované
parametry evakuace.
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BEZPECNOST V TUNELECH

POZEMNICH KOMUNIKACI

Pripravované TP
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Analyza a fizeni rizik v doprave

Obsah

m Kategorie bezpecnosti v tunelech
m Analyza a fizeni rizik
m kvalitativni
m kvantitativni
m Kategorie udalosti
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m Organy zajistujici bezpecnost v
tunelu
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Dekuji za pozornost

mail: pribyl@fd.cvut.cz
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