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Komplexni zkouska pozarn €& bezpe €nostnich za rizeni
tunelu na ,Dalnici D8 Praha — Usti nad Labem — statni

hranice CR/SRN*

Dne 3.10.2009 od 8:30 do 16:00 hod prob éhly komplexni
zkousSky pozarn é bezpeénostnich za Fizeni v tunelech Panenska
a Libouchec nachazejicich se na dalnici D8 Praha — Us tinad
Labem — statni hranice CR/SRN.

Cilem téchto zkousek, provedenych v souladu s technickymi
podminkami TP 154 — Provoz, sprava a udrzba tunel
pozemnjch komunikaci a dle internich p fedpis u spravce tunel u
- RSD, CR bylo ov éfeni funk ¢nosti pozarn € bezpe ¢nostnich
zarizeni, €éinnosti obsluhy tunelu, a ov  éfeni moznosti provedeni
hasebniho zasahu P Fedur &enou jednotkou Hasi €ského
zachranneho sboru Usteckého kraje stanice Petrovice.

Kompletni uzav éra tunelového useku dalnice D8 umoznila
provést odzkouSeni vSech bezpe €nostnich systém G obou
tunelovych trub za pouziti simulovaného pozaru osobnih 0
vozidla o vykonu cca 3 MW a vyvinu kou fe 20 — 30 m3/s pomoci
metodiky spole €nosti K.B.K. fire, s.r.0. Ostrava za pouziti
specialniho aerosolu.
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V dopolednich hodinach v tunelech Panenska a Libouchec

prob ehly komplexni zkousky vSech pozarn e bezpe cnostnich
zarizeni a bezpe énostnich systém 0 bez simulace poZzaru.

V ramci t echto komplexnich zkousek byla ov  erena funkce
bezpe €nostnich systém U, jejich vzajemné vazby v souladu

S pozadavky bezpe &nostni a provozni dokumentace tunel (.

V odpolednich hodinach prob éhla komplexni zkouska vSech
bezpe énostnich systém 0 tunelu Panenska. U zachranné cesty

€. 5, za nouzovym zalivem pravé tunelové trouby, byl simu lovan
pozar osobniho vozidla za pouziti zkuSebniho aerosolu . Ten je
tvo Fen netoxickymi pevnymi  €asticemi (kou fem) o velikosti 3 -
10 ym a plynnou fazi tvo fenou sm ési oxidu uhli €itého, vodnich
par a nitroznich plyn .
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 Umisténi mista pozaru vzhledem k zachranné cest & PS5 je uvedeno
na nasledujicim obrazku :

V¥CHODNI (PRAVY) TUBUS
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Prabéh zkousky se simulaci pozaru zkuSebnim aerosolem

« ZkousSka byla zahajena iniciaci cca 180 | etanolu v oc  elovych
vanach o celkové plose 8 m 2 s predpokladanym celkovym
tepelnym vykonem pozaru cca 3 MW a vyvojem kou  fe
cca 20-30 m3/s.

* Po identifikaci pozaru teplotnim hlasi ~ ¢em elektrické pozarni
signalizace byly Fidicim systemem tunelu provedeny operace, které
jsou v systému p Fednastaveny a spoust ény bez zasahu obsluhy
tunelu.
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Ridici systém tunelu proved!:

Uzavreni tunelu pomoci dopravniho zna ¢€eni;

Aktivaci za Fizeni dalkového p fenosu elektrické pozarni signalizace
— informace o vzniku pozaru tak byla p  fedana na Krajské opera ¢ni
stfedisko Hasi éskeho zachranného sboru Usteckého kraje;

Automatické spust éni proudovych ventilator G v poZzarem zasazené
tunelove troub é pro dosazeni kritické rychlosti (2,5 — 3 m/s)

proud éni vzdusnin ve sm éru jizdy vozidel z d Gvodu ochrany
uéastniku provozu p Fed U€inky nebezpe énych produkt G koufe
vznikajicich p Fi pozaru;

Automatické spust éni proudovych ventilator 0 v pozarem
nezasazené tuneloveé troub é pro dosazeni souhlasného sm éru
proud éni jako v pozarem zasazene troub €& pro zabran éni zpétnéeho
nasati kou re;
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« Kontrolu otev fenych pozarnich klapek v zachrannych cestach
V pozarem nezasazene tunelove troub é;

« Uzavreni pozarnich klapek v zachrannych cestach v pozarem
zasazené tunelove troub é;

e Spust éni ventilator a v zachrannych cestach v pozarem
nezasazene tunelove troub e pro vytvo reni pretlaku cca 30Pa
v zachrannych cestach (propojkéach);

* Prepnuti osv étleni tunelu na maximalni rezim v pozarem
zasazene tunelove troub é, v€etné spust éni nouzového
osv étleni v tunelovych troubach a zachrannych cestach;

» Spust éni evakua €niho hlaseni v tunelovych troubach a
zachrannych cestach pro informaci i c¢astnik u silni ¢niho
provozu o vzniku pozaru;
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« PFi komplexnich zkouskach byl také simulovan vypadek
elektrické energie z ve fejne distribu €ni sité, ¢imz bylo
prov éreno napajeni vybranych za Fizeni prost fednictvim
nepreruseného zdroje elektrické energie (UPS) a
dieselagregatu.




Komplexni zkouska pozarn €& bezpe €énostnich za rizeni
tunelu na ,Dalnici D8 Praha — Usti nad Labem — statni
hranice CR/SRN*

V prubéhu komplexni zkousky se simulaci pozaru byly
sledovany nasledujici fyzikalni parametry:

* Rychlost proud éni vzduchu v ¢etné zplodin ho feni v zasazené
tunelové troub e stacionarnimi a mobilnimi anemometry;

* Rychlost proud éni vzduchu v nezasazene tunelove troub &
stacionarnimi a mobilnimi anemometry;

* Rychlost proud éni vzduchu v otev fenych dve Fich vstupu do
zachrannych cest (propojek);

 Prubézné méreni teplot v zasazené tunelové troub é pomoci
termo élank i umist enych nad ohniskem pozaru (4 ks), na
stativech ve vzdalenosti 25 a 70 m od ohniska pozaru (4 ks), na
nejblizSi dvojici proudovych ventilator G ve sméru proud éni
zplodin ho Feni a v ocelovych vanach generatoru aerosolu (2 ks);

 Prubézné meéreni optické hustoty kou Fe na stativech ve
vzdalenosti 25 a 70 m od ohniska pozaru, ve vyskach 2m,3ma
4,5 m nad povrchem vozovky.
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Technicky popis generatoru zkuSebniho aerosolu

. Generator zkuSebniho horkeho aerosolu se sklada z nasledu jicich
casti:
Ocelové vany;
Ocelové rampy;
Jednotlivé vyvije €e aerosolu;
Elektrické odpalovaci za Fizeni (palniky, elektrické vodi ¢e);
Odpalovaci a ovladaci ust Fedna;

—  ZkuSebni aerosol:

Vznika ze sm ési generatoru z jednotlivych vyvije  €u pfi teplotach
cca 2000<C. Aerosol je sm ési pevné a plynné faze:

Pevna faze je tvo fena €asticemi o velikosti Fadové 0,003 mm (50%
mnozstvi) az, radoveé 0,01 mm s limitem 0,1 mm (zbyvajici

hmotnost). Castice jsou sm ési uhli éitanu draselného,

hydrogenuhli éitanu draselného a uhliku.

Plynna faze je sm ési oxidu uhli ¢itého, oxidu uhelnatého, vodnich
par, nitrdznich plyn , dusiku a amoniaku;

Akutni toxicita tohoto aerosolu je na Urovni latek ve  Imi slab é
nebezpe ¢nych v toxikologickém kédovacim systému zna  €eného
pismenem A.
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Parametry zkusebniho generatoru

Vlastni generator pro vyvoj teplého zkuSebniho aerosolu byl
sloZzen z osmi kus 0 ocelovych van napln énych celkem 140 kg
etanolu o vyh fevnosti 24 MJ/kg a 72 ks vyvije €0 aerosolu o
hmotnosti kazdého 1 kg, které budou po 9-ti kusech

umist ény v ocelovych rampach a postupn €& dalkové
aktivovany. Kazdy vyvije ¢ je konstruovan navyvincca40m 3
aerosolu o koncentraci 25-30 g/m 3. MozZnost tedy

konstatovat, Zze z jedné ocelové rampy je zajist  én vyvin 360
m3 zkuSebniho aerosolu v ¢éasovém rezimu cca 2 minuty.
Celkové mnoZstvi uvoln éného aerosolu je 2880 m 3.



Komplexni zkouska pozarn €& bezpe €nostnich za rizeni
tunelu na ,Dalnici D8 Praha — Usti nad Labem — statni
hranice CR/SRN*

Vypo éet mnozstvi ho Flave kapaliny (etanolu)
e Vstupni hodnoty

* Vyhfevnost H=25 [MJ.kg]

* Hustota p=789 [kg.m3]

* Rychlost odhofivani m=1,65 [kg.m=2.min]
e Plocha horeni S,=8 [m?]

* Vypo étené hodnoty

 Hmotnost M=138,2[kqg]
 Mnozstvi V=175,2]l]

* Doba horeni T=15[min]

Tepelny vykon pro zkousku v tunelu Panenska
« Qmax (MW) = 0,868.
 Qcelk.(GJ)
Vypo €éet celkového uvoln éné energie
Qmax=3.0[MW]
Qcelk=3.46[GJ]
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Zasah jednotek Hasi €ského zachranného sboru stanice Petrovice

» Vozidla HZS pfijely k tunelu ze sméru od Drazdan pozarem
nezasazenou klesajici tunelovou troubou. Vzhledem k tomu, ze
ohnisko pozaru se nachazelo v blizkosti zachranné cesty PS5 za
nouzovym zalivem, byl pozarni zasah provadén touto zachrannou
cestou, ktera rovnéz umoznuje prujezd tézké techniky HZS mezi
tunelovymi troubami.

» Pozarni zasah byl proveden za pouziti suchovodu v zachranné
cesté €. 5 pomoci tézké pény.
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Predbézné zaveéry z pr ubéhu provedenych komplexnich
zkousek se simulaci realného pozaru za vyuziti aeroso  lu

 Provedenée komplexni zkousky se simulaci realného pozaru z a
vyuziti aerosolu prokazaly, Ze tunel Panenska, po 3le  tech provozu,
spl nuje bezpe €nostni pozadavky kladenée ceskyml a evropskymi
predpisy a normami.

o ZjiSt ény byly drobné nedostatky, které byly  €asteéné odstran ény
jesté v prubéhu komplexnich zkousek. VSechny vysledky a zjist  éné
nedostatky budou uvedeny v zav éreéné zprav é véetné termin G na
odstran éni téchto nedostatk u.

O provedenych komplexnich zkouskach budou sou casne
zpracovany protokoly o nam  érenych fyzikalnich veli  €inach, ktere
budou dany k dlSpOZICI odborne ve  fejnosti a budou zapracovany v
,Grantovém ukolu“ €. FR-TI1/121 Nova feSeni pro vyssi pozarni
bezpeénost v tunelech, jehoz FeSitelem je realizator komplexnich
zkousek — K.B.K. fire, s.r.0. Ostrava
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TUNEL PANENSKA 3.10.2009

TUNEL PANENSKA 3.10.2000
Teplota pod stropemn 5 m pied poZarnim objeltem

Teplota pod stropem nad peZirnim objektem

200 -
Ba i
1E0 =, 150 [ ]
150 [ - ', 160 ._ .--._.l .
| ™ |
Sl Dad IR -
Le f - 140
[ i | L =y
$ ' n .
o * 120 L
?ﬂ | |
/ »
| — n N
100 - 4 ¥ 100 ! !
bl |
| dlh ] | ]
EQ ": I'II £ ]
. -
|I I.'. .- -
&0 . ] . 50 = r
I| * I .
I 4 d !
F |I i-.i 4 N -
! '\* | T
0 e 10 +— my
-“'-.'“ T..
0 04
50 120 180 240 300 360 410 480 540 00 0 &0 120 120 240 300 360 420 480 540 £00
tlz]

t ]
——T1 ['C] —8—TI['C]



TRC]

Komplexni zkouska pozarn €& bezpe €nostnich za rizeni
tunelu zkusSebni protokol €.:H02579

TUNEL PANENSKA 3.10.2009 TUNEL PANENSKA 3.10.2009

Teplota pod stropem 5 m za poZarnim objektem Teplota pod stropem 10 m za poZirnim objektem
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TUNEL PANENSKA 3.10.2009 TUNEL PANENSKA 3.10.2009
Teplota 2.5 m nad zemi 25 m za poZarnim objekiem Teplota 4 m nad zemi 25 m za poZirnim objektem
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TUNEL PANENSKA 3.10.2009
Teplota 2,5 m nad zemi 70 m za poZarnim ohjektem
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TUNEL PANENSKA 3.10.2009

Teplota 4 m nad zemi 70 m za pozarnim objektem
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TUNEL PANENSEA 3.10.2009
Teploty vyvijeného aerosolu
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TUNEL PANENSKA 3.10.2009
Opticka propustnost kouii ve viéce 3 m nad zemi 25 m
za poZirnim objektem

TUNEL PANENSEKA 3.10.2009
Opticka propustnost kouid ve v¥ice 2 m nad zemi 25 m
za poZarnim objektem
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TUNEL PANENSKA 3.10.2009 TUNEL PANENSEKA 3.10.2009
Opticka propustnost koufd ve vyice 4.5 m nad zemi 25 Opticka propustnost kouid ve vvice 2 m nad zemi 70 m
m za poZirnim ohjektem za poZiarnim objektem
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TUNEL PANENSKA 3.10.2009 TUNEL PANENSKA 3.10.2009
Opticka propustnost kouii ve v¥ice 3 m nad zemi 70 m Opticka propustnost kouii ve vwice 4,5 m nad zemi 70 m
za pozarnim ohjektem za poZarnim objektem
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TUNEL PANENSKA 3.10.2009 TUNEL PANENSKA 3.10.2009
O pticks propustnost konfa ve vyice 2 m nad zemi Opticka propustnost kouid ve viice 3 m nad zemi
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TUNEL PANENSKA 3.10.2009

TUNEL PANENSEA 3.10.2009
Opticka propustnost kouii ve viice 4,5 m nad zemi

Hodnoty naméirene v I5m za peziarnim objektem
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TUNEL PANENSKA 3.10.2000
Hodnotv naméiené v 70m za pozirnim ohjektem
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TUNEL PANENSKA 3.10.2009 TUNEL PANENSKA 3.10.2009
Teploty naméifené v pribéhn zkoniky O ptricka propustnost kouid v pribéhn zkoniky
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