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TUNEL PANENSKÁ
Za použití vizualizace požárního v ětrání

horkým kou řem pomocí aerosolu 

s reálným energetickým zdrojem



Komplexní zkouška požárn ě bezpečnostních za řízení
tunelu na „Dálnici D8 Praha – Ústí nad Labem – státní

hranice ČR/SRN“

• Dne 3.10.2009 od 8:30 do 16:00 hod prob ěhly komplexní
zkoušky požárn ě bezpečnostních za řízení v tunelech Panenská
a Libouchec nacházejících se na dálnici D8 Praha – Ús tí nad 
Labem – státní hranice ČR/SRN. 

• Cílem t ěchto zkoušek, provedených v souladu s technickými 
podmínkami TP 154 – Provoz, správa a údržba tunel ů
pozemních komunikací a dle interních p ředpis ů správce tunel ů
- ŘSD, ČR bylo ov ěření funk čnosti požárn ě bezpečnostních 
zařízení, činnosti obsluhy tunelu, a ov ěření možnosti provedení
hasebního zásahu p ředurčenou jednotkou Hasi čského 
záchranného sboru Ústeckého kraje stanice Petrovice.

• Kompletní uzáv ěra tunelového úseku  dálnice D8 umožnila 
provést odzkoušení všech bezpe čnostních systém ů obou 
tunelových trub za použití simulovaného požáru osobníh o 
vozidla o výkonu cca 3 MW a vývinu kou ře 20 – 30 m3/s pomocí
metodiky spole čnosti K.B.K. fire, s.r.o. Ostrava za použití
speciálního aerosolu. 



• V dopoledních hodinách v tunelech Panenská a Libouchec
prob ěhly komplexní zkoušky všech požárn ě bezpečnostních 
zařízení a bezpečnostních systém ů bez simulace požáru. 
V rámci t ěchto komplexních zkoušek byla ov ěřena funkce 
bezpečnostních systém ů, jejich vzájemné vazby v souladu 
s požadavky  bezpe čnostní a provozní dokumentace tunel ů.  

• V odpoledních hodinách prob ěhla komplexní zkouška všech 
bezpečnostních systém ů tunelu Panenská. U záchranné cesty 
č. 5, za nouzovým zálivem pravé tunelové trouby, byl simu lován 
požár osobního vozidla za použití zkušebního aerosolu . Ten je 
tvo řen netoxickými pevnými částicemi (kou řem) o velikosti 3 -
10 µm a plynnou fází tvo řenou sm ěsí oxidu uhli čitého, vodních 
par a nitrozních plyn ů. 
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• Umíst ění místa požáru vzhledem k záchranné cest ě PS5 je uvedeno 

na následujícím obrázku :



Průběh zkoušky se simulací požáru zkušebním aerosolem

• Zkouška byla zahájena iniciací cca 180 l etanolu v oc elových 
vanách o celkové ploše 8 m 2 s předpokládaným celkovým 
tepelným výkonem požáru cca 3 MW a vývojem kou ře 
cca 20-30 m 3/s.

• Po identifikaci požáru teplotním hlási čem elektrické požární
signalizace byly řídicím systémem tunelu provedeny operace, které
jsou v systému p řednastaveny a spoušt ěny bez zásahu obsluhy 
tunelu. 
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Řídicí systém tunelu provedl:
• Uzavření tunelu pomocí dopravního zna čení;

• Aktivaci za řízení dálkového p řenosu elektrické požární signalizace 
– informace o vzniku požáru tak byla p ředána na Krajské opera ční
středisko Hasi čského záchranného sboru Ústeckého kraje;

• Automatické spušt ění proudových ventilátor ů v požárem zasažené
tunelové troub ě pro dosažení kritické rychlosti (2,5 – 3 m/s) 
proud ění vzdušnin ve sm ěru jízdy vozidel z d ůvodu ochrany 
účastníku provozu p řed účinky nebezpe čných produkt ů kou ře 
vznikajících p ři požáru;

• Automatické spušt ění proudových ventilátor ů v požárem 
nezasažené tunelové troub ě pro dosažení souhlasného sm ěru 
proud ění jako v požárem zasažené troub ě pro zabrán ění zpětného 
nasátí kou ře;
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• Kontrolu otev řených požárních klapek v záchranných cestách 
v požárem nezasažené tunelové troub ě;

• Uzavření požárních klapek v záchranných cestách v požárem 
zasažené tunelové troub ě;

• Spušt ění ventilátor ů v záchranných cestách v požárem 
nezasažené tunelové troub ě pro vytvo ření přetlaku cca 30Pa 
v záchranných cestách (propojkách);

• Přepnutí osv ětlení tunelu na maximální režim v požárem 
zasažené tunelové troub ě, včetně spušt ění nouzového 
osvětlení v tunelových troubách a záchranných cestách;

• Spušt ění evakua čního hlášení v tunelových troubách a 
záchranných cestách pro informaci ú častník ů silni čního 
provozu o vzniku požáru;
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• Při komplexních zkouškách byl také simulován výpadek 
elektrické energie z ve řejné distribu ční sít ě, čímž bylo 
prov ěřeno napájení vybraných za řízení prost řednictvím 
nepřerušeného zdroje elektrické energie (UPS) a 
dieselagregátu.



V průběhu komplexní zkoušky se simulací požáru byly 
sledovány následující fyzikální parametry:

• Rychlost proud ění vzduchu v četně zplodin ho ření v zasažené
tunelové troub ě stacionárními a mobilními anemometry;

• Rychlost proud ění vzduchu v nezasažené tunelové troub ě
stacionárními a mobilními anemometry;

• Rychlost proud ění vzduchu v otev řených dve řích vstupu do 
záchranných cest (propojek);

• Průběžné měření teplot v zasažené tunelové troub ě pomocí
termo článků umíst ěných nad ohniskem požáru (4 ks), na 
stativech ve vzdálenosti 25 a 70 m od ohniska požáru  (4 ks), na 
nejbližší dvojici proudových ventilátor ů ve směru proud ění
zplodin ho ření a v ocelových vanách generátoru aerosolu (2 ks);

• Průběžné měření optické hustoty kou ře na stativech ve 
vzdálenosti 25 a 70 m od ohniska požáru, ve výškách 2 m, 3 m a 
4,5 m nad povrchem vozovky.
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Schéma rozmíst ění měřících za řízení
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Technický popis generátoru zkušebního aerosolu
• Generátor zkušebního horkého aerosolu se skládá z následu jících 

částí:
• Ocelové vany;
• Ocelové rampy;
• Jednotlivé vyvíje če aerosolu;
• Elektrické odpalovací za řízení (palníky, elektrické vodi če);
• Odpalovací a ovládací úst ředna;

– Zkušební aerosol:
• Vzniká ze sm ěsi generátoru z jednotlivých vyvíje čů při teplotách 

cca 2000°C. Aerosol je sm ěsí pevné a plynné fáze:
• Pevná fáze je tvo řena částicemi o velikosti řádově 0,003 mm (50% 

množství) až řádově 0,01 mm s limitem 0,1 mm (zbývající
hmotnost). Částice jsou sm ěsí uhli čitanu draselného, 
hydrogenuhli čitanu draselného a uhlíku.

• Plynná fáze je sm ěsí oxidu uhli čitého, oxidu uhelnatého, vodních 
par, nitrózních plyn ů, dusíku a amoniaku;

• Akutní toxicita tohoto aerosolu je na úrovni látek ve lmi slab ě
nebezpečných v toxikologickém kódovacím systému zna čeného 
písmenem A. 



Parametry zkušebního generátoru
• Vlastní generátor pro vývoj teplého zkušebního aerosolu  byl 

složen z osmi kus ů ocelových van napln ěných celkem 140 kg 
etanolu o výh řevnosti 24 MJ/kg a 72 ks vyvíje čů aerosolu o 
hmotnosti každého 1 kg, které budou po 9-ti kusech 
umíst ěny v ocelových rampách a postupn ě dálkové
aktivovány. Každý vyvíje č je konstruován na vývin cca 40 m 3

aerosolu o koncentraci 25-30 g/m 3. Možnost tedy 
konstatovat, že z jedné ocelové rampy je zajišt ěn vývin 360 
m3 zkušebního aerosolu v časovém režimu cca 2 minuty. 
Celkové množství uvoln ěného aerosolu je 2880 m 3. 
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Výpočet množství ho řlavé kapaliny (etanolu)
• Vstupní hodnoty
• Výhřevnost H=25 [MJ.kg-1]
• Hustota ρ=789 [kg.m-3]
• Rychlost odhořívání m=1,65 [kg.m-2.min-1]
• Plocha hoření Sh=8 [m2]
• Vypočtené hodnoty
• Hmotnost M=138,2[kg]
• Množství V=175,2[l]
• Doba hoření τ=15[min]
Tepelný výkon pro zkoušku v tunelu Panenská
• Qmax (MW) = 0,868. 
• Qcelk. (GJ)
Výpočet celkového uvoln ěné energie

Qmax=3.0[MW]
Qcelk=3.46[GJ]
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Schéma zkušebního generátoru
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Zásah jednotek Hasi čského záchranného sboru stanice Petrovice

• Vozidla HZS přijely k tunelu ze směru od Drážďan požárem 
nezasaženou klesající tunelovou troubou. Vzhledem k tomu, že 
ohnisko požáru se nacházelo v blízkosti záchranné cesty PS 5 za 
nouzovým zálivem, byl požární zásah prováděn touto záchrannou 
cestou, která rovněž umožňuje průjezd těžké techniky HZS mezi 
tunelovými troubami. 

• Požární zásah byl proveden za použití suchovodu v záchranné
cestě č. 5 pomocí těžké pěny.



Předběžné závěry z pr ůběhu provedených komplexních 
zkoušek se simulací reálného požáru za využití aeroso lu

• Provedené komplexní zkoušky se simulací reálného požáru z a 
využití aerosolu prokázaly, že tunel Panenská, po 3 le tech provozu, 
splňuje bezpe čnostní požadavky kladené českými a evropskými 
předpisy a normami.

• Zjišt ěny byly drobné nedostatky, které byly částečně odstran ěny 
ješt ě v průběhu komplexních zkoušek. Všechny výsledky a zjišt ěné
nedostatky budou uvedeny v záv ěrečné zpráv ě včetně termín ů na 
odstran ění těchto nedostatk ů.  

• O provedených komplexních zkouškách budou sou časně
zpracovány protokoly o nam ěřených fyzikálních veli činách, které
budou dány k dispozici odborné ve řejnosti a budou zapracovány v 
„Grantovém úkolu“ č. FR-TI1/121 Nová řešení pro vyšší požární
bezpečnost v tunelech, jehož řešitelem je realizátor komplexních 
zkoušek – K.B.K. fire, s.r.o. Ostrava
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