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TUNEL NA ÚSEKU 514
LAHOVICE – SLIVENEC
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Ladislav Štefan, Gottlieb Bla�ek
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HOCHTIEF CZ
nový � len
� eské tunelá � ské asociace
ITA-AITES
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Silni � ní okruh kolem Prahy - celková situace

Stavba 514

Silni � ní okruh kolem Prahy
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Silni � ní okruh kolem Prahy
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Stavebník je stát prost�ednictvím Ministerstva 
dopravy � R a  � editelství silnic a dálnic � R

Projekt je spolufinancován z:
• Státního fondu dopravní infrastruktury � R

• dotace z Fondu soudr�nosti EU
• úv� ru Evropské investi� ní banky

Stavebník a financování SOKP
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Dodavatel úseku 514 Lahovice – Slivenec

Sdru�ení stavebních firem

STRABAG
HOCHTIEF
BÖGL  A  KRÝSL
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Základní parametry úseku 514

• Délka trasy 6,0 km

• Smluvní cena zakázky 8,9 mld. K�

• Základní cena zakázky 6,8 mld. K�
• Základní cena stavební � ásti tunelu

1,6 mld. K�

• Smluvní doba výstavby 40 m� síc�
• O� ekávaná doba výstavby 47 m� síc�
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Celková situace úseku 514 Lahovice – Slivenec
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• celková délka trasy stavby 6 km

• mimoúrov � ová k � i�ovatka Strakonická

• estakáda p � es údolí Berounky
• tunel Radotín – Lochkov

• most p � es Lochkovské údolí

Hlavní objekty stavby
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Situace úseku 514 po zm � nách
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Podélný profil trasy stavby 514
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K� i�ovatka Strakonická
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K� i�ovatka Strakonická



15.10.2008 Tunelá � ské odpoledne 14

K� i�ovatka Strakonická
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Tunel Radotín - Lochkov
základní parametry
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Tunel Radotín - Lochkov

• délka tunelu 1.600 m
• dva tubusy pro ka�dý sm � r jízdy
• pravý (stoupající) tubus má 3 jízdní pruhy
• levý (klesající) tubus má 2 jízdní pruhy

• v� tší � ást tunelu v délce 1.300 m je ra�ená, 
pouze úsek  u Lochkova délky 300 m je pro 
malé nadlo�í hloubený
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Situace tunelu

úpadní ra�ba a betoná�e
– základní podmínka ZDS a stavebního povolení



15.10.2008 Tunelá � ské odpoledne 18

Lochkovský portál tunelu
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Technologie ra�eb tunelu

ra�ba observa � ní sekven � ní metodou
Nová rakouská tunelovací metoda NRTM
nep� etr�it � je sledováno a m �� eno chování masivu v tunelu i na 
povrchu (geomonitoring)
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Technologie ra�eb tunelu

• rozpojování horniny pomocí trhacích prací v kombinaci 
s mechanickým strojním rozpojování

• prvních 300 m pouze mechanicky skalním bagrem
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Technologie ra�eb tunelu

� len� ní výrubu na kalotu a jádro, lokáln � s protiklenbou
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ve t � ípruhovém tubusu bylo rozpojováno ost � ní pr � zkumné štoly

Technologie ra�eb tunelu
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Technologie ra�eb tunelu
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P� í� ný profil ra�eného dvoupruhového tunelu

plocha výrubu 100 m 2, výška výrubu 9 m, ší � ka výrubu 10 m
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P� í� ný profil ra�eného t � ípruhového tunelu

plocha výrubu 130 m 2, výška výrubu 11 m, ší � ka výrubu 16 m
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P� í� ný � ez hloubeným dvoupruhovým tunelem



15.10.2008 Tunelá � ské odpoledne 27

TUNEL
vyu�ití potenciálu 
st � íkaného betonu
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Zajišt � ní stability výrubu tunelu primárním ost � ním
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Zkoušení st � íkaného betonu p � ímo na betonárn � v b � eznu 2006, 
tém�� rok p �ed zahájením ra�eb
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Hledání maximálního vyu�ití schopností
st � íkaného betonu v primárním ost � ní tunelu
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Porovnání navrhované a pou�ívané receptury SB

SB 1 SB 2

cement Radotín   CEM I 42,5 R kg 420 0
cement Karsdorf   CEM II 52,5 AS kg 0 390
popílek kg 30 0

kg 960 890
kg 600 680
kg 0,2 0,46
kg 3,4 0
kg 0 5,1
mm 240 230
kg 0 21,5 kg (5,5%)
kg 31,5 kg (7%) 0

v/c 0,45 0,45
MEYCO SA 183

Glenium SKY 555
Glenium SKY 593
ABR na stavb�
MEYCO SA 180

MSB C25/30 X0

kamenivo  0-4
kamenivo  4-8
Mischoel LP 78
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Aplikace st � íkaného betonu na � elb � 3P tunelu
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Typický pr � b� h vývoje po � áte� ních pevností SB

Dávkování urychlova� e MEYCO SA180: 5,1%
Datum: 21.5.2007
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Typický pr � b� h vývoje po � áte� ních pevností SB
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Typický pr � b� h vývoje po � áte� ních pevností SB
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Vyhodnocení aplikace st � íkaného betonu

Kubík provedené konstrukce provizorního ost � ní
ze st � íkaného betonu dle receptury SB 2 - cement Karsdorf
je levn � jší ne� p � i u�ití receptury SB 1 - cement Radotín.
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Postup výstavby tunelu
a o� ekávaný termín 
zprovozn � ní úseku 514

sled zajímavých událostí
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Harmonogram prací na tunelu

• zahájení p � ípravných prací na stavb � tunelu 06/2006

• zahájení ra�eb tunelu z Lochkovského portálu 12/2006

• zahájení betoná�í definitivního ost � ní na hloubeném 3P tunelu
10/2007

• zahájení betoná�í definitivního ost � ní v ra�eném 3P tunelu
04/2008

• tunel bude stavebn � dokon � en v pr � b� hu roku 2009

• soub � �n � bude provád � na instalace technologického vybavení
tunelu s dokon � ením 04/2010

• zprovozn � ní celého úseku stavby 514 04/2010
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1 Vyra�ený t � ípruhový tunel v primárním ost � ní
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Schema havárie v kalot � dvoupruhového tunelu
dne 16.4.2008 v 18:30 hodin v km 1.221

2 Havárie
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Geodetické zam �� ení velikosti kaverny 
v místech nejv � tšího rozsahu

Havárie



15.10.2008 Tunelá � ské odpoledne 51

Výkres havárie
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m % m % m % m % m % m %

3 298,0 25% 372,0 30% 320,0 25% 486,0 37% 74,48 46% 0,000 0%
4 590,0 49% 543,9 43% 665,0 51% 547,8 42% 64,44 40% 81,583 51%

5a 299,0 25% 217,4 17% 284,5 22% 47,9 4% 22,18 14% 78,397 49%
5b 25,0 2% 78,0 6% 25,0 2% 177,7 14% 0,00 0% 0,000 0%
5c 0,0 0% 40,3 3% 0,0 0% 42,4 3% 0,00 0% 0,000 0%

celkem 1 212,0 100% 1 251,6 100% 1 294,5 100% 1 301,8 100% 161,10 100% 159,980 100%

ZDS skute� nost

Porovnání rozsahu jednotlivých technologických t � íd ra�eb (TT) p � edpokládaných v ZDS a zat � íd� ných 
dle skute � nosti p � i ra�b �

propojky
ZDS skute� nost

TT
ZDS skute� nost

2PT 3PT

3 Zat� íd� ní do technologických t � íd NRTM
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Vliv ra�eb i betoná�í na zástavbu v nadlo�í tunelu –
v� tší problémy, ne� se o � ekávalo

4 Vliv ra�eb i betoná�í na zástavbu
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Celkový pohled na portálovou jámu Lochkov v 10/2007

5 Provád � ní ost � ní hloubené � ásti tunelu
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Betoná� prvního bloku hloubeného úseku t � ípruhového tunelu
1.10.2007
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Betoná� prvního bloku hloubeného úseku t � ípruhového tunelu
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Pojízdné formy a lešení definitivního ost � ní t � ípruhového tunelu



15.10.2008 Tunelá � ské odpoledne 60

Pojízdné formy a lešení definitivního ost � ní t � ípruhového tunelu
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Pojízdné formy a lešení definitivního ost � ní t � ípruhového tunelu
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Pojízdné formy definitivního ost � ní t � ípruhového tunelu
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Definitivní ost � ní hloubeného úseku t � ípruhového tunelu
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Pojízdné formy definitivního ost � ní dvoupruhového tunelu
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Pojízdné formy definitivního ost � ní dvoupruhového tunelu
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Pojízdné formy definitivního ost � ní dvoupruhového tunelu
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Výstavba estakády p � es údolí Berounky a stavba 513
pohled k soused � m
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Výstavba estakády p � es údolí Berounky a stavba 513
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Radotínský portál tunelu a estakáda
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posuvná forma pro betoná� definitivního ost � ní t � ípruhového
tunelu a dokon � ená výztu� p � ed betoná�í

6 Provád � ní ost � ní ra�ené � ásti tunelu
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montá� mezilehlé izolace a výztu�e betonového ost � ní
ra�ené � ásti t � ípruhového tunelu
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hloubený tunel Lochkov v zá � í 2008
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hloubený tunel Lochkov a Lochkovský portál
v zá� í 2008
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staveništní betonárna pro výstavbu tunelu u Lochkova
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Silni � ní okruh kolem Prahy, stavba 514 Lahovice - Slivene c
Tunel na trase okruhu
P� dorysné schema ra�eb a betoná�í Stav prací k 30.9.2008

h.� .
1+2

stani� ení (m) 00
0

32
0

00
0

1 
30

2

portál ra�ené � ásti portál ra�ené � ásti

sm� r ra�by a betoná�í tunelu

stani� ení (m) 00
0

32
0

00
0

1 
25

2

8m 8m 8m 8 m 8 m 8 m 8 m 15 m

15 m

Legenda:

hloubená � ást ra�ená � ást 
29 blok�  (2PT) + 29 blok�  (3PT) 2PT (106 blok� ) � .30 a� � .135 +  3PT (109 blok� ) � .30 a� � .138
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T� ípruhový tunel
s pr � zkumnou 
štolou
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Dvoupruhový 
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ch
ko

vs
ký

 p
or

tá
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192 m

protiklenba 30-36 + 90-91, klenba do bloku 90, izolace do bloku 94, pasy do bloku 103
sanace do bloku 44 

P
ro

po
jk

a 
�.

3

P
ro

po
jk

a 
�.

2

196 m

protiklenba do bloku 33, izolace do bloku 32, pasy do bloku 46bloky 02 - 21, 24 - 26 
pasy blok�  L: 02-22+24-29
pasy blok�  P: 02-21+24-29
sanace bloky 02-20 vnit�ní líc
sanace bloky 02-15 vn� jší líc

bloky 02 - 20, 24 - 29
sanace bloky 02-20, 24-29 vnit�ní líc
sanace bloky 02 - 15 vn� jší líc

320,00m 1295,00 m

1630,00m

192 m 192 m 192 m 192 m196 m 192 m

sanace ost� níra�ba kaloty ra�ba jádra betoná� pas �  a spodní 
klenby

betoná� ost � ní
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Poezie horniny v obrazech

Paleozoikum
Barrandien
Silur a Ordovik
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Tunel

Tunel prochází horninovým prost � edím
b� idlic, vápenc � a k� emitých pískovc �
silurského a ordovického stá � í
v oblasti Barrandienu.
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Blokové schéma horninového prost � edí Barrandienu
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Pozv� te své známé na

Den otev � ených dve � í

ji� tuto sobotu 18.10.2008


